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RESOLUCION N° 170718

CORRIENTES, 9 7 MAR 2019
VISTO:

El Expte. N° 09-07860/18 por el cual la Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura solicita la creacion de la Carrera de Posgrado
“DOCTORADO EN INFORMATICA™: y

CONSIDERANDO:;

Que la misma tiene como objetivo formar egresados que alcancen la
excelencia en un drea especiifca de la informatica, mediante un conjunto de cursos y la
realizacién de un trabajo de investigacion que culminard con una Tesis Doctoral con
aportes originales para la disciplina;

Que el Consejo Directivo por Res. N°0002/19 promueve la medida
de acuerdo con las disposiciones de la Res. N°1100/15 C.S.:

Que la presentacién y planificacion de la carrera se efectia de
acuerdo con la Res. N°424/17 C.S. (Guia para la Presentacién de Carreras de
Posgrado);

Que se agrega la Evaluacién Externa realizada por el Dr. José
Ignacio Pelaez Sénchez de la Universidad de Milaga, Espaiia;

Que la Secretaria General de Posgrado emite su Informe Técnico
N°21/19;

Que la Comision de Posgrado aconseja aprobar la propuesta;

Lo aprobado en sesién de la fecha;

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
RESUELVE: '

ARTICULO 1° - Crear la Carrera de Posgrado “DOCTORADO EN
INFORMATICA”™, de cardicter interinstitucional entre la Universidad Nacional del
Nordeste (UNNE), la Universidad Nacional de Misiones (UNaM) y la Universidad
Teenolégica Nacional (UTN), dirigida de manera alterna por el Dr. David Luis LA
RED MARTINEZ (UNNE), Dr. Horacio KUNA (UNaM) v el Dr. Marcelo
KARANIK (UTN-Rgia.).

ARTICULO 2° - Aprobar el Plan de Estudio, ¢l Régimen de la Carrera, el Reglamento
de Becas y el Presupuesto, que se agregan como Anexos de la presente Resolucidn.
ARTICULO 3° - Dejar expresamente establecido que la mencionada Carrera deberd
autofinanciarse,

ARTICULO 4° - Registrese, comupiquese v archivese.
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ANEXO 1

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA DEL
DOCTORADO EN INFORMATICA

I-PRESENTACION DE LA CARRERA
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5.

DENOMINACION DE LA CARRERA
Doctorado en Informdtica,

DENOMINACION DEL TiTULO QUE OTORGA
Doctor en Informatica.

UNIDADES ACADEMICAS PARTICIFANTES

La carrera Doctorado en Informética es una carrera de tipo interinstitucional conveniada con un
tinico proceso formativo entre la Universidad Nacional del Mordeste (UNNE), la Universidad
Nacional de Misiones (UNaM) y la Universidad Tecnoldgica Nacional, implementada en sus
unidades académicas que ofrecen la formacitn de grado en Informitica: Facultad de Ciencias
Exactas y Maturales y Agrimensura (FaCENA) de la UNNE, Facullad de Ciencias Exactas,
Quimicas y Naturales (FCEQyN) de la UNAM y Facultad Regional Resistencia (FRRe) de la
UTN,

Datos Unidades Académicas (Direccion, Teléfono, Fax, e-mail)

FaCEMA: Direccidn: 9 de julio 1449, Corrientes Capital, Corrientes; Teléfono: 3794473930:
Fax: 3794473930; e-mail: Irmdavidi@exa.unne.edu.ar

FCEQyN: Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones: Teléfono: 37644254 14: Fax: 376442541 4; e-
mail: hdkunag@unam.eduar

FRRe: French 414, Resistencin, Chaco; Teléfono: 3624432683: Fax: 3624432683; e-mail:
marcelo@frre.utn.edu.ar

Loecalizaciin de In Carrera (Direccién, Teléfonn, Fax, e-mail)

FaCEMA: Direcciin: 9 de julio 1449, Corrientes Capital, Corrientes; Teléfono: 3794473930;
Fax: 3794473930; e-mail: Irmdavidi@exa.unne.eduar

FCEQyN: Félix de Azara 1552, Posadas, Misiones; Teléfono: 376442541 d; Fax: 376442541 4; e-
mail: hdkunaciunam.edu.ar

FRRe: French 414, Resistencia, Chaco; Teléfono: I624432683; Fax: 3624432683; e-mail:
muarcelof@iire.uin.edu,ar

Sedes de la Carrera

Jon sedes de la Carrera las Unidades Académicas de las respectivas Universidades, ¢s decir, la
FaCENA, la FCEQyN y la FRRe.

Unidad Académica Responsable

Cada Unidad Académica cs responsable de ln gestion académica y administrativa gue le
corresponda en funcidn de los alumnos inscriptos en la misma y de los cursos que se impartan en
cada una de ellas,

TIFO DE CARRERA
Académica, interinstitucional conveniada con un tmico proceso formativo, semiestructurada.

MODALIDAD
Presencial.

[I-PLAN DE ESTUDIO

OBJETIVOS INSTITUCIONALES
El objetivo principal de esta correra de posgrado es formar recursos humanos de alto nivel
académico con amplia capacidad analitica v slidos conocimientos en aspectos especialmente
tedricos en cuanto a la adopcidn, uso v gestion de Ciencias y Tecnologias Informaticas, teniendo
especialmente en cuenta el medio académico regional.

omo consecuencia de su desarrollo, en el plane institucional, se pretende:
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®  Consolidar la disciplina Informdtica como campo de conocimiento, aportando recursos
humanos especializados para el crecimiento de la investigacion y el desarrollo
tecnoldgico,

* Promover ¥ consolidar el trabajo cooperativo entre las instituciones universitarias
incrementando el potencial académico, cientifico y tecnologico de las instituciones
involucradas.

* Formar recursos humanos altamente calificados para la investigacion, aplicacidn, uso,
transferencia y generacién de ciencias y tecnologias Informiticas destinadas a la
solucién de problemas académicos y del sector productivo u olras organizaciones
gubernamentales o no gubernamentales,

* Establecer una oferta de mejora continua para los profesionales de Informatica, docentes
¥ becarios de investigacion,

*  Ofrecer a las entidades gubernamentales un programa de formacion completo y de alio
nivel para la actualizacion de sus recursos humanos vinculados con las TI1C,

FUNDAMENTACION
Es cada vez més evidente que en la actual Sociedad de la Informacitn, la generacion de valor se
encuentra fuertemente asociada al conocimiento, insumo principal del seetor TIC. Las TIC
marcan un sendero transversal, liderando el proceso de transformacién cientifica y teenalégica a
través de sus efectos sinérgicos sobre los distintos sectores sociales y productivos, asi como
también sobre las demds tecnologias de punta y la investigacion, y contribuyen a elevar |a
productividad total de los factores de la economfa (BET, 2009). El Doctorado en Informética,
como propuesta interinstitucienal, propone la formacion de recursos humanos del més alto nivel
dcadémico, capaces de coniribuir al desarrollo de la ciencia y de Ia técnica, para alcanzar una
formacion de excelencia en beneficio del desarrollo de la sociedad, en general, y de la regidn de
influencia de las instituciones participantes, en particular.
La organizacion y desarrollo conjunto de un posgrado regional en Informdtica, permitird
aprovechar el potencial académico, cientifico y tecnolégico de las instiluciones involucradas, que
en un esfuerzo conjunto podrin optimizar recursos humanos y materiales para incrementar la
significacion social de las mismas y propiciar la vinculacién de los actores participantes, tanto
docentes como profesionales, incrementando el trabajo cooperativo que contribuya a una eficaz
geslion del conocimiento. Esta oferta de posgrado dard respuesta a las fuertes demanda de los
académicos y profesionales de Informatica de la region, que hasta la fecha han contado con
pocas ofertas de Doctorado a término mediante convenios con instituciones externas. Esta
articulacion permitird contribuir al desarrollo de dreas de vacancia para subsanar las carencias en
la oferta académica especifica de doctorado, como asl tambidn, permitird aumentar la relevancia
de emprendimientos cientificos y teenologicos de la regidn.
En este contexto particular en el cual las TIC contribuyen significativamente al crecimiento del
PBI y de la productividad en la mayoria de los paises, "un elemento esencial para el desarrollo
de los paises y su ubicacion en el mercado globalizado es el conocimiento”. Desarrollar una
fuerza de trabajo competente en las dreas relacionadas con TIC, lograr formar recursos humanos
con capacidad de innovacion y aprovechar el conocimiento global para aplicarlo en desarrollos
especificos son elementos fundamentales para el desamrollo de los paises. De aqui que, "fos
sistemas educativos, y en particular las universidades que son respansables primarios de la
Jormacidn de profesionales se constituyen en el componente esencial para ser compefitivas"
(Red UNCI, 2014),
El desarrollo de la industria del sofiware es considerado, por los principales organismos
internacionales, como un pildr estratégico y clave para el desarrollo de los paises lamados
cmergentes. Segin un informe del Observatorio Permanente de la Indusiria del Software y
Servicios Informdticos de la Repiblica (OPSSL), respecto a la oferta y demanda de fuerzas de
trabajo, las empresas calilicaron como muy relevante el problema de la escasez de recursas
calificados (Baum et al., 2009). En este sentido, se reconoce que la Universidad es central en la
formacidn de la fuerza de trabajo mayoritaria del sector del software, v que debe jugar un papel
importante en las politicas a implementarse en relacidn con los RRHH.
A su vez, en un documento del MINCyT ((2016).) sabre desarrollo de las nanotecnologias se
expresa que estas tecnologias, las biotecnologlas y las TIC “son considerodas transversales a los

(sfinfos sectores v aplficaciones ™,

simismo, en el informe (GBM. 2016) del Grupo Banco Mundial se sefiala que Nos encontramos
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en medio de la mayor revolucién de Ia informacidn v las comunicaciones de la histaria de la
humanidad, pero que son los desafios tradicionales del desarrollo los que impiden que la
revolucién digilal despliegue todo su potencial transformador. En el informe se concluye que no
serd posible hacer realidad todos los beneficios de la transformacion de la informacidn ¥ las
comunicaciones a menos que los paises contintien, entre otras cosas, invirtiendo en la educacion.
Ademiis, en (GBM, 2018) se expresa que cuando se imparte como es debido, la educacion —y el
capital humano que crea— reporia muchos beneficios para las economias ¥ para la sociedad en
su conjunto, En el caso de las personas, fomenta el empleo, la obtencion de ingresos v la salud.
Genera orgullo y abre nuevos horizontes. A nivel social, impulsa el crecimiiento econémico a
largo plazo, reduce la pobreza, estimula la innovacidn, fortalece las instituciones ¥ promueve la
cohesion social. Pero no basta con brindar educacién. Lo que verdaderamente importa y genera
rentabilidad es aprender y adguivir habilidades. Esto es lo que en realidad crea capital humana,
Al mismo tiempo, los acelerados cambios teenolégicos obligan a redoblar la apuesta: para
compelir en la cconomia del futuro, los palses necesitan contar eon sélidas habilidades ¥
herramientas  bdsicas que favorezean la adaptabilidad, la creatividad v el aprendizaje
}}Em]ﬂﬂﬂﬂft". -

Otro preocupante aspecto a tener en cuenta es que la Region Noreste es una de las que menos
estudiantes de postgrado registra, segin se desprende de informacion de la Secretaria de Politicas
Universitarias, dependiente del Ministerio de Educacitn de la Nacién (SPU, 2017).

A partir del panorama descrito anteriormente, la presente carrera de Doclorado se fundamenta en
la fuerte necesidad ¥ demanda en las provincias ¥ en la region que involucra a las universidades
participantes, por contar con recursos humanos capacitados y especializados en la generacidn,
aplicacion, transferencia y gestion de soluciones tecnoldgicas, vinculadas con el software yla
infraestructura tecnoldgica que lo soporta, y en la capitalizacién de experiencias previas de
realizacion de programas conjuntos en red.

Las universidades de la region NEA del pais forman profesionales con distintas titulaciones de
grado dentro de la disciplina Informdtica, mediante carreras debidamente acreditadas por la
CONEAU. La carencia de ofertas de doclorado esiables genera un drea de vacancia cuya
cobertura es de vital importancia para el desarrollo de la Investigacién en Informdtica y de la
Indusiria del Software en la zona de influencia de estas.

En razbn de lo mencionado precedentemente, las Universidades involucradas constiluyeron una
Comisién de Doctorado en Informdtica (Resolucidn del Consejo Directivo de FRRe N°
318/2018, Disposicidn del Decano de FCEQyN N°041/2018 y Resolucién de Consejo Directivo
de ln FaCENA N° 0465/2018) con el propésito de elaborar una propuests de carrera de
doctorado; dicha Comision decidié que la propuesta serfa de un doclorado interinstitucional,
semiestruciurado y presencial, aprovechando al méximo posible los recursos humanos
disponibles en las Universidades participantes v las importantes experiencias de formulacion y
realizacion de carreras de postgrado interinstitucionales (Maesiria en Informatica ¥ Computacién
desarrollada en la UNNE mediante Convenio con la Universidad de Cantabria, Espaila; Maesiria
en Informitica y Computacion desarrollada en la UnaM mediante Convenio con la Universidad
de Castilla-La Mancha, Espaiia; Maestria en Informdtica y Computacién desarrollada en la
Universidad Macional del Este, Paraguay ¥ en la Universidad Nacional de Pilar, Paraguay,
mediante convenio con la UNNE y la UNaM; Maestria en Sistemas ¥ Redes de
Telecomunicaciones, desarrollada en la UNNE mediante convenio con la Universidad
Politéenica de Valencia: Maestria en Tecnologias de la Informacion, desarrollada en la UNNE ¥y
la UNaM mediante convenio entre ambas Universidades).

La carrera de posigrado pretende implementar procesos de formacién innovadores, tanto en
términos de la orientacion de la capacitacidn como en metodologias de ensefianza, orientadas al
desarrollo de habilidades de investigacion y produceion cientifica.

La oportunidad de organizar un programa en red para formar recursos humanos en la generacidn,
aplicacion, transferencia ¥ gestién de ciencia v soluciones tecnolégicas, vinculadas con la
informitica, posibilitard el fortalecimiento de los aclores, su articulacitn regional, v la
vinculacion entre universidades y grupos de investigacidn, favoreciendo el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia informdticas en la regidn, incrementando la produccion de proyveclos de
investigacion,

Ademis, las universidades participantes de ln red comparien fronieras con varios paises
limitrofes y tienen una posicion geogrifica cstrutégica, esta ubicacion potenciard la interaccion

gional con los paises vecinos.
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En tal escenario, mediante la creacién de esta carrera, se espera proporcionar al gradundo una
formacién superior en la discipling, profundizando la formacién en el desarrollo cientifico v
tecnoldgico de avanzada que permita incrementar la produccitn Informética de las instituciones
participantes,

Relerencias:

BET Boletin Estadistico Teenologico N °2 enero/marzo 2009. (2009). Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva, 1SSN 1852-3110, Argentina.

Red UNCI, Formacitn de Recursos Humanos en Informdtica. (2014). Documento de Trabajo.
Disponible en: htp:/redun_ci.info.unlp.edu.ar/docs / formacion recursos humanos 25-07-2014,
Baum, G.; Artopoulos, A.; Aguerre, C.; Albomoz, L: Robert, V. (2009). Libro Blanco de la
prospectiva TIC Proyecto 2020. Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, 1
ed. agosto 2009,

MINCyT (2016). El futuro de las nanociencias ¥ las nanotecnologias en Argentina. Estudio de
prospectiva y vigilancia teenologica. Ministerio de Ciencia, Tecnologfa e Innovacion Productiva.
Argentina. Marzo 2016.

GBM. (2016). Dividendos Digitales — Panorama General - Informe sobre el desarrollo mundial
2016, Grupo Banco Mundial. Estados Unidos de América. doi: 10.1596/978-1-4648-0671-1,
GBM. (2018). Aprender para hacer realidad la promesa de la educacién - Panorama General -
Informe sobre el desarrollo mundial 2018. Grupo Banco Mundial. Estados Unidos de América.
doi: 10.1596/978- 1 -4648-1096-1,

SPU. (2017). Sintesis de Informacidn - Estadisticas Universitarias - Repiblica Argentina. Dpto.
de Informacion Universitaria. Secretaria de Politicas Universitarias. Ministerio de Educacion.

3 OBJETIVOS GENERALES
Formar un egresado que alcance la excelencia en un drea especifica de la Informética, medianie
un conjunto de cursos v la realizacién de un trabajo de investigacién que culminard con una
Tesis Doetoral con aportes originales para la discipling, El Doctorado en Informdtica busca
producir egresados de excelencia en Investigacion, Desarrollo e Innovacién v fortalecer las
relaciones institucionales entre de las Unidades Académicas participantes y sus grupos de
investigacidn.

4. CARGA HORARIA TOTAL
Dictado presencial de cursos tedrico-pricticos: 600 horas
Investigacion y desarrollo de fa Tesis Doctoral: 420 horas.
Total: 1020 horas,

DURACION DE LA CARRERA EN ANOS

La carrers tendrd una duracidn de 4 (cuntro) afios, dos aiios de docencia ¥ dos afios de
investigacion y desarrollo de la Tesis Doctoral. Este lapso podrd extenderse hasta 2 (dos) afios
para la presentacién de la Tesis de Doctorade segin lo estipulado en el reglamento.

=

6. TOTAL DE CREDITOS PROPUESTOS (15 hs presenciales = | crédito)
La carrera contempla 600 hs. por dictado de cursos (40 eréditos) y 420 hs para la realizacion de
la Tesis Doctoral (28 créditos): Total hs Doctorado: 1020 hs v 68 créditos.

7. ESTRUCTURA CURRICULAR
El Doctorado en Informdtica adopta una estructura curricular de tipo semiestructurado
organizade en base a cursos que las Unidades Académicas participantes propondrén dictar en sus
respectivas sedes cada afio, debiendo en su conjunto completar en un plazo méximo de dos afos,
como minimo el dictado de los cursos necesarios para completar las exigencias de carga horaria
y eréditos de la etapa de docencia del Doctorado; esto significa que del total de cursos
comprendidos en el Doctorado las Unidades Académicas habrin de dictar en su conjunto, una
cantidad de créditos que como minimo cubran en dos aflos el total requerido por la etapa de
docencia del Doclorado, sumando los créditos dictados en todas las sedes, no estando previsto el
dictado de un mismo curse en mdas de una sede,
Cada Unidad Académica ofrecerd como minimo un curso por cualrimesire, es decir dos cursos
r afto, con lo cual la oferta minima total debe ser de 6 (seis) cursos por afio v de 12 (doce) en
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los dos aflos de la etapa de docencia de la camrera.

El doclorando deberd cubrir la carga horaria establecida, siendo obligatorio el cursado de las
asignaturas “Epistemologia v Metodologia de la Investigacion®™ v “Taller de Tesis Doctoral”.
Todos los cursos son presenciales (ver Tabla 1), Ademds de los cursos mencionados, el
Doctorado consta de una Tesis Doctoral que serd la culminacién de una etapa de investigacian
que cada doctorando habri de desarrollar bajo la direccin de su Director de Tesis, con la
posibilidad de agregar un Co-Director,

Tabla 1. Cursos que integran la estructura curricular adoptada.

Asignaturas Tipo Carga
horaria
Algoritmos Bioinspirados Optativa 60
Andlisis de Redes Sociales Optativa i)
Introduccidn al Aprendizaje de Mdquina Optativa 60
Biisqueda y Seleccion de Informacién Cientifica en el Area | Optativa 6l
de las Ciencias de la Computacién
Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Sistemas | Optativa 6l
de Gestion v Sistemas Crilicos
Deteccion de Outliers e Inliers en Grandes Bases de Datos Optativa 6l
Utilizando Técnicas de Minerfa de Datos
Ecosistemas y Estrategias Para la Calidad del Producto Optativa 6l
Software
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion Obligatoria | 60
Fundamentos de Big Data Optativa 6l
Fundamentos Matemidticos de la Mineria de Datos Oplativa 60
| Ingenieria de Software Avanzada Optativa 60
| Logica Difisa y Sistemas de Control Optativa 60
Modelado Conceptual de Sistemas de Informacién Optativa 60
Procesamiento Digital de Sefales Optativa 6l
Programacidn Funcional Optativa 60
Sistemas de Control de Agroprocesos Optativa 60
Sistemas de Soporte de Decision Optativa 60
Sistemas Distribuidos Optativa 6l
Taller de Tesis de Doclorado Obligatoria | 60
Técnicas Agiles de Desarrollo de Software Oplativa 60

Las asignaturas optativas pretenden ofrecer a los doctorandos espacios para el desarrollo de la
Tesis Doctoral vinculados a estos temas especificos, que en general se corresponden con lineas
de investigacion o desarrollo exislentes en las instituciones involucradas.

La Asignatura “Epistemologia y Metodologia de la Investigacion® se dictard en el primer afio de
la elapa de docencia para brindar a los doetorandos los fundamento tedricos y metodoldgicos
necesarios para la realizacion de la Tesis Doctoral v el “Taller de Tesis de Doctorado™ se
desarrollard en el segundo afio de la carera, con el propasilo de ir acompafiando a los alumnos
en la seleccion del tema a abordar, revision bibliografica, reconocer los formatos requeridos para
la presentacién hasta llegar al plan de tesis requerido para iniciar el desarrollo de la Tesis
Docioral,

i, DIS’TFIIII.IC“fIN DEL TOTAL DE UNIDADES DE ACTIVIDADES CURRICULARES
SEGUN LA ESTRUCTURA ADOPTADA
En la Tabla 2 se indican los cursos distribuidos segin la Unidad Académica que los impartird,
ordenados alfabéticamente por Unidad Académica y Asignatura.

Tabla 2. Cursos distribuidos por Unidad Académica.

Asignaturas Unidad Académica
Anilisis de Redes Sociales LiNaM-FCEQyN
Introduceidn al Aprendizaje de Mbguina UNaM-FCEQyN
Busqueda y Seleceidn de Informacién Cientifica en el Area | UNaM-FCEQyN

[
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de las Ciencias de la Compuiacidn
Deteccion de Outliers ¢ Inliers en Grandes Bases de Datos UhaM-FCEQyN
Ulilizando Téenicas de Minerfa de Datos
Epistemologia y Metodologia de la Investigacion UNaM-FCEQyN
| Logica Difusa y Sistemas de Control UNaM-FCEQyN
Sistemnas de Control de Agroprocesos UNaM-FCEQvN
Calidad del Proceso de Desarrolle de Software en Sistemas UNNE-FaCENA
de Gestion v Sistemas Criticos
Ecosistemas y Estrategias Para la Calidad del Producto UNME-FaCEMA
Software
Fundamentos Matemdticos de la Mineria de Datos UNNE-FaCENA
Procesamiento Digital de Sefiales UNME-FaCENA
Sistemas Distribuidos UNNE-FaCENA
Algoritmos Bioinspirados UTN-FRRe
Fundamentos de Big Data UTN-FRRe
| Ingenierfa de Software Avanzada UTN-FRRe
Muodelado Conceptual de Sistemas de Informacidn UTN-FRSF
Programacion Funcional UTN-FRRe
Sistemas de Soporte de Decision UTHN-FRRe
Téenicas Agiles de Desarrollo de Software UTH-FRRe
Taller de Tesis de Doctorado | UNNE-FaCEMNA
UTN-FRRe
UMaM-FCEQyM

9. CRONOGRAMA
La distribucitn de asignaturas por ailo se muestra en la Tabla 3. La tabla indica la oferta minima
de las Unidades Académicas y la carga horaria que cada doctorando debert completar, es decir
que 51 en wotal, en un afio, se ofrecen mids de 300 hs de cursos, el dociorando solo deberd cumplir
como minimo con lo estipulado para cada afio.

Tabla 3. Estructura curricular por aflo v carga horaria.

Primer Aiio Carga Totales
' horaria

Primer Coairimestre

Asignatura Propuesta por la UNNE-FaCENA &0

Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe 60

Total Primer Cuatrimestre 120

Segundo Cuatrimestre
Epistemologia y Metodologia de la Investigacién (UNaM- | 60
FCEQYN) '
Asignatura Propuesta por ln UNNE-FaCENA 1]
Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe 60
Total Segundo Cuatrimestre 180
Total Primer Afio 300
Segundo Afio
Primer Cuatrimesire
| Asignatura Propuesta por la UNaM-FCEQyN
Asignatura Propuesta por la UNNE-FaCENA
Total Primer Cuatrimestre 120
Segunde Cuatrimesire
Taller de Tesis de Doctorado (UNNE-FaCENAS UTN- &0
FRRe / UNaM-FCEQyN)
Asignatura Propuesta por la UNaM
Asignatura Propuesta por la UTN-FRRe o la UNNE-
FaCEMA
otal Segundo Cuatrimestre 180
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Total Segunddo Afio 300
Tetal Etapa de Docencia 600
Tercero/Cuarto Afio

Investigacion y Tesis de Doctorado 420

Total Tercero/Cuarto Afio 420
Total Etapa de Investigaciin y Tesis de Doctorado 420
Total Carrera de Doctorado 1020

10. PRESENTACION DE ACTIVIDADES CURRICULARES

Algoritmos Bioinspirados

Denominacion de Ia actividad curricular:
Algoritmos Bio-inspirados

Carga Horaria
®  Teoria: 30 hs.
& Prictica: 30 hs,
*  Total: 60 hs.

Docente responsable
Karanik, Marcelo

Profesores dictantes
Karanik, Marcelo
Zamudio, Eduvardo

Objetivos de la actividad curricular:
General
e Contribuir con la formacitn tedrica y practica del doctorando mediante el analisis critico de
: los algoritmos bio-inspirados.
Especificos
e  Estudiar las caracteristicas propias de los algoritmos bio-inspirados.
* Comparar los comportamientos de los principales algoritinos evolutivos, de enjambre,
neuronales y celulares,
® Eslablecer en qué tipos de problemas deben implementarse los algoritmos bio-inspirados.

Carfcter
*  (Optativa i

Contenidos minimos:
®  Algoritmos evolutivos. Caracteristicas. Estructura y aperadores. Campos de aplicacidon.
® Inteligencia de enjambre. Paradigma de estrategia emergente. Principios de organizacidn.
Campos de aplicacion,
® Redes Neuronales. Aprendizaje supervisado y no supervisado. Arquitecturas. Campos de
aplicacidn,
* Sistemas celulares. Autdmatas celulares. Modelado. Vida artificial. Campos de aplicacion.

Metodologin de dictado
Actividades tedricas;
*  Exposicidn de los temas principales.
»  Presentacion de diapositivas,
*  Amnilisis de material bibliogrifico,
= Debale.
Actividades pricticas:
*  Planteo y resolucidn de problemas,
*  Utilizacidn de herramientas v entornos de desarrollo.
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Modalidad de supervision:

*  Presencial. en clases.

* Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion;

*  Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas v précticas.

*  Resolucidn de problemas tedrico/pricticos.

* Elaboracién de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.
Lugar de dictado: i

*  Aula/ Laboratorio de informitica.

Bibliografia
Darwish, A, (2018). Bio-inspired computing: Algorithms review, deep analysis, and the scope of
applications. Future Computing and Informatics Journal.

htps://doi.org/10.10 16/.1cij . 2018.06.001
Fister, I J., Yang, X.-5., Fister, 1., Brest, J.. & Fister, D. (2013}, A Brief Review of Mature-Inspired
* Algorithms for Optimization. Neural and Evolutionary Computing, 80(3), 1-7. Retrieved from

http:/farxiv.org/abs/1307.4186

Floreano, D., & Mattiussi, C. (2008). Bio-Inspired Artificial Intelligence: Theories, Methods, and
Technotogies. The MIT Press.

Haykin, S. (1999). Neural Networks A Comprehensive Introduction. Prentice Hall, New Jersey.

Kar, A. K. (2016). Bio Inspired Computing - A Review of Algorithms and Scope of Applications.
Expert Syst. Appl., 59%(C), 20-32. https:/doi.org/10.1016/j.eswa.2016,04.018

Kennedy, J., & Eberhart, R. (1995). Particle swarm optimization. In Proceedings of ICNN'9S -
International  Conference on  Meural Networks (Vol. 4, pp. 1942-1948). IEEE.
hitps:fdot.org/10.1 109ACNN. 1995458968

Olariu, 5., & Zomaya, A. Y. (2005). Handbook Of Bioinspired Algorithms And Applications
{Chapman & Hall/Cre Computer & Information Science). Chapman & Hall/CRC.

Requisitos de aprobacion y/o promocién
*  Asistencia 80% de las clases.
®  Presentacion de un articulo cientifico sobre temitica a asignar.

Andlisis de Redes Sociales g

Denn'miunciﬂu de Ia actividad curricular:
Anilisis de Redes Sociales

Carga Horaria
s Teoria: 30 hs.
&  Practica: 30 hs,
#  Total: 60 hs.

Docente responsable
Zamudio, Eduardo

Profesores iliclnul-ts
Zamudio, Eduardo
Karanik, Marcelo

Ohbjetivos de la actividad curricular:
General
= Contribuir con la formacion ledrica y prictica del doclorando en el tratamiento de informacion
relacional y el andlisis de las propiedades estructurales de las redes sociales
Especificos
*  ldentificar las distintas alternativas de representacion de redes sociales
* Comprender los distintos niveles de andlisis de las propiedades estructurales de las redes
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sociales
®  Experimentar con herramientas disponibles para el diselo, implementacion y andlisis de redes
sociales
Carficter
*  Oplativa

Contenidos minimos:
®  Conceptos bisicos (entidades, relaciones, y estructuras)
Representaciones de redes sociales
Niveles de andlisis y tipos de redes (one-mode, two-mode, ego-centered)
Propiedades estructurales (walk, path, trail, components, distances, cliques)
Medidas de importancia v centralidad
Andlisis estructural (grupos cohesivos, posiciones y roles)
Procesamiento de datos masivos, seguridad, privacidad, evolucion y dindmica de redes
sociales
®  Sollware para el Andlisis de Redes Sociales

Metodoelogia de dictado
Actividades tedrieas:
®  Exposicion de los temas principales.
*  Presentacion de diapositivas.
*  Anilisis de material bibliogrifico,
* Debate.
Actividades priciicas:
*  Planteo y resolucion de problemas.
*  Llilizacion de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:
=  Presencial, en clases,
® No presencial, mediante entregas parciales de trabajos leGrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion:
* Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas.
* Resoluciin de problemas tedrico/pricticos.
Lugar de dictado:
®  Aula/ Laboratorio de informética.

Bibliografia
Aggarwal, C. C. (2011). An Introduction 1o Social Network Data Analytics. In C. C. Aggarwal
(Ed.), Social Network Data Analytics (pp. 1-15). Springer {US}.
Borgatti, S. P.-(2006). Identifving sets of key plavers in a social network. Computational &
Mathematical Organization Theory, 12(1), 21-34. https://doi.org/10.1007/510588-D06-T084-x
Borgatli, 8. P, Melra, A, Brass, D. J., & Labianca, G. (2009). Network Analysis in the Social
Seiences. Science, 323(5916), 392805, https://doi.org/10.1 126/science. | 16582 1

Borgalli, 5. P., & Everett, M. G. (2006). A Graph-theoretic perspeclive on centralily. Social
Metworks, 28(4), 466484, hutps:ifdolorg/10.1016/4.s0enet. 2005, 1 1,005

Borgatti, 8. P., & Everett, M. G. (1997). Network analysis of 2-mode data, Social Networks, 19¢3},
243-269. hitps://dof.org/10.1016/S0378-873 1(96100301-2

Brodka, P., Filipowski, T., & Kazienko, P. {2013). An Introduction to Community Delection in
Multi-layered Social Network. In Information Systems, E-learning, and Knowledge Management
Research (pp. 185-190), Springer Berlin Heidelberg,

Chou, B.-H., & Suzuki, E. (2010). Discovering community-oriented roles of nodes in a social
network. In Data Warehousing and Knowledge Discovery (p. 52-64). Springer.

Correa, C. D, & Ma, K.-L. (2011). Visualizing Social Networks. In C. C, Aggarwal (Ed.), Social
Metwork Data Analytics (pp. 307-326). Springer [US).

Freeman, L. C. (1981). Social Metworks: A beginner’s Bookshelf, 4(2), 6-10.

Huisman, M., & Van Duijn, M. A. J. (2005). Sofiware for social network analysis. Models and
Methods In Social Metwork Analysis, 270-316,
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Scott, J. (2011). Social network analysis: developments, advances, and prospects. Social Network
" Analysis and Mining, 1(1), 21-26. https./dol.org/10.1007/21 3278-010-0012-6

Requisitos de aprobacion y/o promocion
®  Asistencia 80% de las clases.
*  Presentacidn de un trabajo final.

Introduccion al Aprendizaje de Mdguina

Denominacion de la actividad curricular:
Introduccidn al Aprendizaje de Miguina

Carga Horaria
®  Teoria: 30 hs.
*  Préictica: 30 hs,
*  Total: 60 hs.

Docente responsable
Zamudio, Eduardo *

Profesores dictantes
Lamudio, Eduardo
Karanik, Marcelo

Objetivos de la actividad curricular;
General
® Contribuir con la formacién tedrica y prictica del doctorando en ¢l desarrollo de soluciones
basadas en Aprendizaje Automitico.
Especificos
®  Presentar a los doctorandos una introduceion a los conceptos del Aprendizaje Automilico.
»  Comprender los fundamentos de algoritmos de aprendizaje aulomético.
»  Familiarizar a los doctorandos con procesos de Aprendizaje automitico y sus componentes,
* Desarrollar habilidades pricticas en el uso de herramientas software de Aprendizaje

Aulomdtico
Cardcter
®  Oplativa

Contenidos minimos;
* Concepios bisicos de Inteligencia Artificial y Aprendizaje de Miguina
El pipeline de entrenamiento de modelos de Aprendizaje de Méquina,
Procesamiento de datos,
Ingenieria de caracteristicas (features),
Algoritmos de Supervisado v Mo supervisado,
Entrenamiento de modelos y optimizacion,
Evaluacion v ajuste (tuning)
Soflware de procesamiento de datos v entrenamiento de modelos

Metodologia de dictado
Actividades tedricas: )
*  Exposicion de los temas principales.
*  Presentacion de dinpositivas,
s Anilisis de material bibliogrifico.
s Debate.
Actividades pricticas:
*  Planleo y resolucion de problemas.
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*  Utilizacion de herramientas v entornos de desarrollo,
Modalidad de supervision:

*  Presencial, en clases.

* Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion:

¢ Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y pricticas,

*  Hesolucién de problemas tedrico/pricticos.
Lugar de dictado:

*  Aula/ Laboratorio de informatica.

Bibliografia )

Cam Davidson-Pilon. GitHub - Bayesian Methods for Hackers:: An introduction io Bayesian
metheds + probabilistic programming with a computation/understanding-first, mathematics-
second point of view. Retrieved MNovember 18, 2018, from

: htlpsu“fgil!'ulli-.:mnICmttDavidsunFiIun.mebah'tIistin-Pmgmnuniug-and-ﬂa}'esian-Mclhods—fur-
Hackers

Goodfellow, 1., Bengio, Y., & Courville, A, (2016). Deep leaming. MIT Press. Retrieved from
htips:iwww.deeplearningbook org/

lames, G., Wilten, D, Hastie, T., & Tibshirani, R. (2013). An Introduction 1o Statistical Learning
(Vol. 103). New York, NY: Springer New York. htips://doi.org/10.1007/978-1-4614-7138-7

Leskovee, J., Rajaraman, A., & Ullman, J. D, (2014). Mining of Massive Datasets. Cambridge:
Cambridge University Press. hitps://doi.org/10.1017/CBO978 1 139924801

Marsland, . (2009). Machine learning : an algorithmic perspective, CRC Press,

Ng, A. (2018). Machine Learning Yearning. Draft  Version. Retrieved from
hitps://gallery.mailchimp.com/dc3aTefdd 750c0abfc 1920203/ files/Sdd91615-3b3 -4 (5d-bbib-
4ebd8608d330/Ng MLYOI_13.pdf

Richert, W., & Coelho, L. P, (2013). Building Machine Learning Systems with Python. Packt
Publishing.

scikits.learn developers. (n.d.). Applied Machine Learning in Python with scikit-leam — scikit-learn
tutorial  v0.7+  documentation. Retrieved MNovember 28, 2018, from hitp://gael-
varoquaus. infodscikit-learn-tutorial/

Shalev-Shwartz, S., & Ben-David, S. (2014). Understanding Machine Learning. Cambridge:
Cambridge University Press. hitps://doi.org/10.1017/CBO978 1107298019

Sutton, R. 5, & Barto, A. G. (1998). Reinforeement learning : an introduction, MIT Press.

" Retrieved from hitps:{imitpress.mit.edubooks/reinforcement-learning

Requisitos de aprobacion y/o promocién
®  Asistencia 80% de las clases.
® Tresentacion de un trabajo final.

Busquedna y Seleccién de Informacion Cientifica en el Area de Ias Ciencias de Ia Computacidn

Denominacion de a actividad curricalar: p
Basqueda y Seleccion de Informacién Cientifica en ¢l Area de las Clencias de In Computacidn

Carga Horaria
=  Teorla: 30 hs.
&  Prictica: 30 hs.
*  Total: 60 hs.

Docente responsable
Kuna, Horacio Daniel

Profesores dictantes
Kuna, Horacio Daniel
La Red Martinez, David Luis
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Objetivos de la actividad curricular:
General
e Contribuir con la formacion tedrica y prictica del doctorando en la busqueda v seleccion de
informacion cientifica.

Especificos
*  Conocer las distintas metodologias v herramientas de bisqueda de informacion cientifica en la
welb,

*  Conocer los distintos tipos de publicaciones cientificas
*  evaluar la calidad de las publicaciones cientificas

Caricter
® Optativa

Contenidos minimos;
*  Metodologia para la bisqueda de informacién Cientifica

*  Tipos de publicaciones cient{ficas
* Calidad de las publicaciones cientificas
* [Principales bibliotecas y repositorios del drea de las Ciencias de la Computacion
*  Criterios de seleccion de trabajos cientificos.
Metodologia de dictado

Aclividades tedricas;

®  Exposicidn de los temas principales.

* Presentacion de diapositivas.

*  Anilisis de material bibliogrifico,

® Debate.
Actividades pricticas:

*  Planteo y resolucion de problemas.

* Ulilizacion de herramientas v entomos de desarrolio.
Modalidad de supervision:

* [Presencial, en clases.

® No presencial, medianie entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion:

® Padicipacitn activa de los estudiantes en clases tedricas y pricticas.

*  Resolucitn de problemas tedrico/pricticos.

* Elaboracion de un anticulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.
Lugar de dictado:

®  Aula/Laboratorio de informdtica.

Bibliografia

Bainbridge, W. S. (2007). The scientific research potential of virtual worlds, science, 317(5837),
472-476.,

Bradley, P. (2006). British herbul compendium, Volume 2: a handbook of scientific information of
widely used plant drugs. British Herbal Medicine Association.

Goffiman, W., & Warren, K. S. (1980). Scientific information systems and the principle of
selectivity. Holt-Saunders Lid..

Griffiths, T. L., & Steyvers, M. (2004). Finding scientific lopics. Proceedings of the MNational
academy of Sciences, 101(suppl 1), 5228-5235.Lawrence, §., & Giles, C. L. (1999). Searching
the web: General and scientific information access. [EEE Communications Magazine, 37(1),

116-122,

Lawrence, 5., & Giles, C. L. { 1999), Accessibility of information on the web. Nature, 400(6740),
107. .

Newell, A., & Simon, H. A. (2007). Compuler science as empirical inquiry: Symbols and search (p.
1975). ACM.

Requisitos de aprobacion y/o promoecion
®  Asistencia 8B0% de las clascs. -
*  Presentacion de un trabajo final,
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Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Sistemas de Gestion y Sistemas Criticos

Denominacion de la actividad curricular:
Calidad del Proceso de Desarrollo de Software en Sistemas de Gestion ¥ Sistemas Criticos

Carga Horaria
o  Teorfa: 30 hs.
¢  Prictica: 30 hs.
& Total: 60 hs.

Docente responsable
Irrazibal, Emanuel

Profesores dictantes
Irrazabal, Emanuel
Monzdn, Jorge Emilio

Objetivos de la actividad curricular;
General
*  Contribuir con la formacion tedrica ¥ practica del doctorando mediante el andlisis de modelos
de proceso de desarrollo para software de gestion y soflware eritico,

Especiflicos
* Estudiar las caracteristicas de la calidad del proceso de desarrollo software en sistemas de
gestion,

*  Analizar las variantes de la cglidad del proceso de desarrollo soflware para sistemas criticos
respecto de sistemas de gestion.

® Desarrollar las mejores prieticas en calidad del desarrollo software para sistemas de gestion y
sistemas criticos.

Cardcter
®  Optativa

Contenidos minimos:

* Introduccidn a los modelos de calidad del proceso de desarrollo software. La crisis del
soltware. Intentos de soluciin. Normativas internaciones de mejora y evaluacion de ProcCesos
de desarrollo soflware. Diagndstico y plan de implantacidn de modelos,

e Construccidn de procedimientos de desarrollo sofiware. Buenas priclicas en requisitos
soflware, disefio de arquilectura y diseflo orientado a objetos. Desarrollo de procedimientos
generales, especificos y de soporte, Mejora de procesos y aseguramiento de la calidad del
proceso software,

*  Estrategias de calidad del proceso software para sistemas criticos. Ciclo de vida en V para

© sistemas criticos. Nommativas internacionales de desarrollo software para sistemas criticos,
Buenas practicas relacionadas con la calidad del proceso en sistemas criticos. Medicion de la
fiabilidad y la seguridad del soflware. Campos de aplicacion.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
®  Exposiciin de los temas principales.
*  Presentacidn de dinpositivas.
*  Anilisis de material bibliografico.
s Debate.
Actividades pricticas: )
®  Planteo y resolucion de problemas.
®  LUtilizacidn de hermamientas v entornos de desarrollo,
Modalidad de supervision:
*®  Presencial, en clages,
» Mo presencial, mediante entregas pareinles de trabajos tedrica/pricticos.
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Modalidad de evaluacion:

* Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y priclicas.

*  Resolucién de problemas tedrico/pricticos.

* Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asi gnatura,
Lugar de dictado:

*  Aula/ Laboratorio de informdtica,

Bibliografia

Bass, L., Clements, P., & Kazman, R. (2012). Software Architccture in Practice. 2012,

Bochm, B. (2006, May), A view of 20th and 21st century soflware engineering. In Proceedings of
the 28th international conferénce on Software engineering (pp. 12-29). ACM.

Bourque, P, & Fairley, R. E. (2014), Guide to the software engineering body of knowledge
(SWEBOK (R)): Version 3.0. IEEE Computer Society Press.

Garzis, 1., Pino, F. 1., Pialtini, M., & FerndNdez, C. M. (2013). A maturity model for the Spanish

" software industry based on 15O standards. Computer Standards & Interfaces, 35(6), 616-628.

Fernindez, C., & Pialtini, M. (2012). Modelo para el gobierno de las TIC basado en las normas
150, Espafla; Aenor,

Kneuper, R. (2018). Soflware Processes and Life Cycle Models: An Introduction to Modelling,
Using and Managing Agile, Plan-Driven and Hybrid Processes. Springer.

Rout, T. (2011, May). High levels of process capability in CMMI and ISOAEC 15504, In
International Conference on Software Process Improvement and Capability Determination ipp.
197-199). Springer, Berlin, Heidelberg,

Team, C. P. (2010). CMMI for Development, Software Engineering Institute. Version 1.3,

Unterkalmsteiner, M., Gorschek. T., Islam, A. M., Cheng, C. K., Permadi, K. B., & Feldt, R.
(2012). Evaluation and measurement of software process improvement—a systematic literature
review. IEEE Transactions on Software Engineering, 38(2), 398-424.

Requisitos de aprobacion v/o promocién
*  Asistencia 80% de las clases,
&  Presentacidn de un articulo cientifico sobre temitica a asignar.

Deteccion de Outliers e Inliers en Grandes Bases de Datos Utilizando Técnicas de Mineria de Datos

Denominacion de la actividad curvicular:
Deteccion de Outliers e Inliers en Grandes Bases de Datos Utilizando Técnicas de Mineria de
Datos

Carga Horaria
®  Teoaria: 30 hs.
*  Prictica: 30 hs.
*  Total: 60 lis,

Docenie responsable
Kuna, Horacio Daniel

Profesores dittantles
Kuna, Horacio Daniel
La Red Martinez, David Luis

Objetivos de la actividad curricular
General
* Contribuir con la formacion tedrica y prictica del doctorando en la deteccidn de outliers e
inliers en grandes bases de datos
Especificos
* Conocer las metodologias y algoritmos utilizados en la deteccion de outliers e inliers en
grandes bases de daios
®  Comparar los distintos algoritmos utilizados en la deteccitn de outliers e inliers dependiendo
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del dominio y contexto
*  Aplicar soluciones a problemas reales de deteccion de outliers e inliers

Caricier
= Optativa

Contenidos minimos:
* [SACA y COBIT

*  Aprendizaje supervisado ¥ no supervisado
*  Preprocesamiento de datos
*  Definicidn de Outliers e Inliers
*  Algunos algoritmos utilizados en la deteccion de Outliers
* Taxonomia de tipos de procedimientos para la deteccion de outliers
®  Procedimienios hibridos para detectar outliers
Metodologia de dietado

Actividades tedricas:

®  Exposicidn de los temas principales.

*  Presentacidn de diaposilivas.

*  Anilisis de material bibliogrilico,

» Debate,
Actividades pricticas:

*  Planico y resolucion de problemas.

* Utilizacién de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:

= Presencial, en clases,

® Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacidn:

*®  Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas.

* Resolucion de problemas tedrico/pricticos.

*  Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura,
Lugar de dictado: r

*  Aula/ Laboratorio de informitica.

Bibliografia

Areitio Bertolin, J. (2008). Seguridad de la informacion: redes, informética ¥ sistemas de
informacidn. Paraninfo Cengage Learning.

ISACA. (2007). COBIT 4.1. Retrieved November 29, 201 8, from hupy/iwww.isaca.orgknowledge-
center/research/researchdeliverables/pages/cobii-4-1.aspx

Lord, A. T. (2004). ISACA model curricula 2004. International Journal of Accounting Information
Syslems, 5(2), 251-265. hilpsy/doi.org/ 10,1016/ ACCINF . 2004.04.004

Peso Navarro, E, del, (2003), Servicios de la sociedad de Ia informacion. Ediciones Diaz de Santos,
Retrieved from hitp:/iwww.editdiazdesantos.com/libros/peso-navarro-emilio-del-servicios-de-la-
sociedad-de-la-informacion-comercio-electronico-y-proteccion-de-datos-L03005600 101 litm]

Ramid Aguirre, J., & Universidad Politécnica de Madrid. (2006). Libro electrénico de seguridad
informdtica y criptografia. Universidad Politécnica de Madrid. Retrieved from
hitp://www.criptored.upm.es/guiateoria/gt_m001a.htm

Tanenbaum, A. S. (2003). Redes de computadoras. Pearson Educacion.

Requisitos de aprobacion vlo promecion
®  Asistencia 80% de las elases.
*  Presentacion de un trabajo final,
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Ecosistemas y Estrategias Para la Calidad del Producto Software

Denominaciin de la actividad curricular:
Ecosistemas y Estrategias Para la Calidad del Producto Software

Carga Horaria

®  Teoria: 30 hs.
*  Prictica: 30 hs.
= Total: 60 hs.

Docente responsable
Irmazdbal, Emanuel

Profesores dictantes
Irrazabal, Emanucl
Bollati, Verdnica Andrea

Objetivos de la actividad curricular:
General
* Contribuir con la formacion tedrica y préctica del doctorando mediante el desarrollo de
ecosistemas de aseguramiento de calidad del producto software.

Especificos
*  Estudior las caracteristicas de la calidad del producto soflware en cuanto ol andlisis estitico del
eodigo fuente.
® Desarroliar las estrategias de construecién de modelos de medicion de la calidad del producto
software,

®  Diseflar ecosistemas para el aseguramiento de la calidad del producto software,

Cardicter
*  Optativa

Contenidos minimos;

®  Anilisis estatico del codigo fuente. Principales herramientas para los principales lenguajes de
programacién, Métricas ¢ indicadores de calidad del disefio software. Construceidn de
modelos de medicién de calidad del producto sofiware.

® Andlisis dindmico del eddigo fuente. Programacidn tgil. Pruebas unitarias v de integracion.
Librerias para el desarrollo de prucbas autométicas de software, Desarrollo conducido por
prucbas. Pruebas de sistema v pruebas aceptacion. Estrategias y herramientas.

*  Pruebas continuas de software. Introduccidn a la integracién, entrega y despliegue
continuos. Desarrollo de pruebas continuas. Herramientas de construceitn e integracidn
continua. Tipos de pruebas automdticas. Desarrollo de ecosistemas de aseguramiento de la
calidad del producio software. Campos de aplicacion.

Metodologia de dictado
Actividades tefricas:
*  Exposicion de los temas principales.
*  Presentacion de diapositivas.,
*  Anilisis de material bibliogrifico.
& Debate.
Actividades pricticas:
* Planteo y resolucitn de problemas,
®  Utilizacidn de herramientas v entornos de desarrollo,
Modalidad de supervision:
* Presencial, en clases.
*# Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidmd de evaluacion: &
& Participacidn activa de los estudiantes en clases tedricas ¥ pricticas,
*  Resolucion de problemas tedrico/pricticos.

\
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* Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura,

Lugar de dictade:
*  Aula/ Laboratorio de informdtica.

Bibliografia

Baggen, R., Correia, J. P,, Schill, K., & Visser, J. (2012). Standardized code quality benchmarking
for improving software maintainability. Software Quality Journal, 202), 287-307.

Fenton, M., & Bieman, J. (2014). Sofiware metrics: a rigorous and practical approach. CRC press.

Hoda, R., Salleh, N., Grundy, J., & Tee, H. M. (2017). Systematic literature reviews in agile
software development: A tertiary study. Information and software technology, 85, 60-70.

Humble, 1., & Farley, D. (2011). Continuous delivery: reliable software releases through build, test,
and deployment automation (pp. 115-117). Boston: Addison-Wesley,

Karag, 1., & Turhan, B. (2018). What Do We (Really) Know about Test-Driven Development?,

"IEEE Software, 35(4), 81-85.

Lanza, M., & Marinescu. R. (2007). Object-oriented metrics in praclice: using software meltrics to
characterize, evaluate, and improve the design of object-oriented systems. Springer Science &
Business Media,

Mascheroni, M. A., & Irrazibal, E. (2018). Continuous Testing and solutions for lesting problems
in Continuous Delivery: A Systematic Literature Review, Computacion y Sistemas, 22(3).

Pecht, M. (Ed.). (2009). Product reliability, maintainability, and supportability handbook. CRC
Press.

Rodriguez, M., & Piattini, M. (2012, June), Systematic review of software product certification, In
Information Systems and Technologies (CISTI), 2012 Tth Iberian Conference on (pp. 1-6).
1EEE. 3

Requisitos de aprobacion vio promocion
*  Asistencia 80% de las clases,
®  Presentacion de un articulo clentifico sobre temdtica a asignar,

Epistemologia y Metodologia de Ia Investigacitn

Denominacion de la actividad curricular:
Epistemologia y Metodologia de In Investigacidn
Carga horaria (teoria, practica, total):
®  Teoria 30 (treinta) horas
& Prictica 30 (treinta) horas
® Total 60 (sesenta) horas
Docente responsable;
Lombardo, Graciela
Profesores dictantes:
Lombardo, Graciela
Zamudio, Eduardo
Objetivos de la actividad curricular:
General
* Contribuir con la formacion tedrica y prictica del doctorando mediante el andlisis eritico de la
concepeion de la ciencia y la produccion del conocimiento cientifico
Especificos
* Incorporar herramientas para el andlisis y la comprension del conocimiento cientifico {edificacion v
fundamenta).
* Reflexionar acerca de los alcances de la ciencia y la teenologia en la produccion del conocimiento.
* ldentificar y valorar los aportes hechos por la epistemologia y la metodologia de la ciencia en su
drea disciplinar especilica.

Cardeter

*  Obligatoria
Contenidos minimos
Fa k. Epistemologia. Ciencia: clasificacidn. Conocimiento: lipps de conocimiento. Método

g .

ES COPIA




®
MWMW@’VM x2
Rectorads

cientifico. Contextos, Entidades empiricas y tedricas. Base empirica. Observacion,

®  Términos presupuestos v términos especificos. Enunciados cientificos: clases de enunciados,
Razonamiento. Verdad y validez. Inferencias inductivas. Deduccion, induccién, abducein ¥
analogia. Inferencias deduetivas. Inferencias hipotético-deductivas, Contrastacion, aceptacion
y refutacion. Hipétesis “ad hoc™.

®  El empirismo cientifico: Bacon, Locke ¥ Hume. El Circulo de Viena. La concepeion clentifica

+ del mundo. El racionalismo critico de Kartl Popper. Imre Lakatos. Prueba v refutacion. Los
programas de investigacion, E| anarquismo metodoldgico de Paul Feverabend. Thomas Kuhn:

preciencia, ciencia normal y paradigmas. Crisis ¥ revolucion cientifica, Modelo reticular de
Larry Laudan.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas

* Dictado clases con exposicién oral y proyeccidn de preseniaciones,
Actividades pricticas

* Lecturas de articulos en grupos reducidos, g efectos de realizar un andlisis eritico con la posterior
puesta en comiin.

* Elaboracion de trabajos précticos.a partir de material bibliogrifico y contenidos audiovisuales con
el fin de reconocer los conceptos abordados.
Modalidad de supervision

* Presencial, en clases,

* Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion

* La evaluacion se realizard en proceso, durante el dictado de las clases, confeccion de trabajos

ricticos y trabajo final integrador.

Bibliografia:

Ares, 0., Di Sciullo, A., Jimenez, G., Miguel, H., Paruelo, 1. ¥ Reynoso, L. (2002) Para que la
sangre no llegue al rio... Evaluacion de analogias en biologia en Memorias de las V Jomadas
nacionales de ensefianza de la biologia, Publicado por Adbia {Asociacion de docentes de
biologia de la argentina) y la Universidad nacional de Misiones, Pp. 230 a 235,

Bunge, M. (1960). La ciencia. Su mélodo ¥y su  filosofia, Recuperado  de
Illtpﬁ.‘a"f'usmdmuchilc.ulf-cg.util:m'cursu&ﬂN‘u’fbungc_citncia.pdl‘

Bunge, M. (2002). Epistemologia. Siglo XXI. México.

Chalmers, A. (1990). ;Qué es esa cosa llamada ciencia? Una valoracion de la naturaleza y el
estatuto de la ciencia ¥ sus métodos. Siglo XX1. México.

Colombo, L. (1999), ldeas epistemologicas de Laudan y su posible influencia en la ensefianza de los
ciencias. Recuperado de hup:fwww.raco.cat/index.php/Ensenanza/article/view/21583.

Diaz, E. (2000). La Posciencia: el conocimienio cientifico en las postrimerias de la modernidad.
Buenos Aires: Editorial Biblios.

Ferreirds, 1 {(1999), Matemidticas ¥ patonisma. Recuperado de
hitp://personal.us.esfosel/Platonismos.pdf

Ferreirés, 1. (2009). Representaciones ¥ existencia  matemdtica. Recuperado  de
]1l!.p:ff-.mw.q.rma.ea-'eo:ulmslcﬂpdf‘yMGN!DDWCmtms!usM{)Nzmﬂﬁﬂﬂ.pdf

Flichman, E., Miguel, E., Paruelo & J. Pissinis, G. (1999). Las raices ¥ los frutos, Editorial CCC-
cducando. Buenos Aires,

Hemandez Femndndez, Romero Borre ¥ Bracho Rincdn (2005). Tesis Bésicas del Racionalismo
Critico. Recuperado de
hup;ﬁmxw.muis!as.uchilc,ul.r'index.pllp-'ﬂﬂwnrticIw’viewl?jI:ﬂﬂﬂ&ﬁﬂ?iaj

Jaramillo Echeverri, L G; (2003). ;Qué es Epistemologia?. Cinta de Moebio, Recuperado de
httpe/fwww.redalye.org/anticulo.oa?id=10101802

Ratz. M. (2012). Robert Boyle y el concepto  de  elemento. Recuperado  de
Imp:f.-'w-.w;,rlabnlﬂ.mnﬂispfquidwyln_mnucmu_elunwnm.pdf

Klimovsky, G. (1997). Las desventuras del conocimienio cientifico. Una introduccién a la
cpistemologia. A-Z edilora SA. Buenos Aires

Kuhn, T. (1971). La estructura de las revoluciones cientificas. Fondo de la eultura econdmica.
México,

Lorenzane, C. {2004), Filosofia de la Ciencia, Carpeta de trabajo. Universidad virtual de Quilmes.
Buecnos Ajres,

Lorvenzano, C. (201(). Concepeion estrugtural del conocimiento cientifico, metodologin del os
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programas  investigativos v criterios para  formular  politicas  de investigacidn.
Electroneurobiologia, Vol 18 (1), 3-254, Recuperado de
I:up:#zlmmncubiu.secyl.g;:v,arﬂﬂurmmnu_lzisuu::tum__mmmcimiento_'cimliﬁm.pdﬂ

Marin Hemandez, A, (s.f). El mélodo cientifico. Recuperado de hitps:/fwww.uv.mx/anmarin/himl-
srefeurses/metcient pdf

Miguel; H: (1999). La analogfa como herramienta en |a generacion de ideas previes. Recuperado de
hups:-f.-’uw,acadumia_cdmﬁQ‘MEWLa_mmlngin_umm_lmrrami:nlu_eu_la _generacion_de_ideas
_revias

Mitcham, C. (1989). ;Qué es la filosofia de la tecnologia? Editorial Anthropos. Barcelona,

Nagel, E. (2006). La estructura de la ciencia. Paidds. Barcelona.

Pardinas, F. (1983). Metodologia y técnicas de investigacion en ciencias sociales, México: Siglo
veintiuno editores.

Perez Ransanz, A. (1999). Kulin v el cambio cientifico. Fondo de la Cultura Eecondmica. México,

Pesa, M. v Ostermann, T, (2002). La ciencia como actividad de resolucidn de problemas: La
epistemologia de Larry Laudan y algunos aportes para las investigaciones educativas en ciencia.
Recuperado de https://periodicos.ufsc.br/index.php/fisica/article/view/ 10056

Restrepo, J. (2006). Inferencias inductivas ¥ deductivas: una revision desde la lagica clasica, la
teoria de conjuntos ¥ la cognicidn humana, Recuperado de
hltp:l"."&trbﬂl.pmiﬂmm.WAPaﬁcRci#resammdS.pdf

Samaja, J. (2004). Epistemologia ¥ melodologia, Elementos para una teorfa de la investigacion
cientifica, Eudeba, Buenos Aires,

Vicente Burgoa, L. (2007), La abstraccion formal ¥ la validacion del razonamiento inductiva,
Sapientia Vol LxItL, Fac. 221-222, Recuperado de
hitp/ibibliotecadigital.uca.edu.ar/repositorio/revistas/abstraceion-formal-validacion-
razonamiento-inductivo.pdf .

Requisitos de aprobacion y/o promocion

Para aprobar el Curso de Posgrado los doctorandos deberdn cumplir con:
* Asistencia minima del 80 % a las clases,
* Presentacion de la totalidad de los trabajos pricticos,
* Presentacion del trabajo final integrador conforme el cronograma.

Fundamentos de Big Data

Denominacion de la actividad curricular:
Fundamentos de Big Data -

Carga Horaria
*  Teoria: 30 hs.
*  Prictica: 30 hs,
*  Total: 60 hs,

Docente responsable:
Minoli, Mariano

IProfesores dictantes:
Minoli, Mariano
Karanik, Marcelo

Objetivo General
* Contribuir con la formacidn tedrica y prictica del doctorando mediante el andlisis critico de
las téenicas de Big Data.

Objetives especificos de Ia actividad curricular:
*  Comprender las motivaciones para Big Data v su contexto,
*  Dominar los conceptos tedricos detris de las tecnologias relacionadas a Big Data.
®  Conocer las herramientas mds utilizadas en estos dmbitos.
®  Organizar un equipo de Big Data dentro de la organizacicn,

Caracter
*  Optativa
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Contenidos minimos

* Introducciin a Big Data: DataWarehosing, Business Intelligence, NoSQL... y ahora Big
Data. Contexto donde surge Big Data. Definamos Big Data. ;Cufindo usamos Big Data? Big
Data vs Small Data. Casos de uso comunes. El ecosistema tecnoldgico de Big Data. El rol del
Chief Data Officer (CDO) v el Diata Scientist, Proyecciones del mercado para Big Data.

*  Completando el equipo con Data Science ¥ Data Visualization: Definamos Data Science.
¢Por qué ahora necesitamos Data Scientists?, Razonamiento deductivo e inductivo.
Actividades Principales. Grados de Madurez de [a organizacion. Construccion y puesta en
miarcha del equipo de Data Science. The Project for Statistical Computing vs Phyton for
Data Science,

® Conceplos, Patrones y Arquitecturas Big Data: Estrategias de Velocidad en Computacion
Distribuida, El modelo MapReduce.

* Apache Hadoop: Almacenamiento de datos Tradicional vs Almacenamiento de datos HDFS,

___ Arquitectura HDFS. Gestitn de archivos con los comandos del HDFS,

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
= Explicacion docente interactiva,
® Discusiones entre equipos de trabajo.
*  Presentacidn de diapositivas.
*  Andlisis de material bibliogrifico.
s  Debate,
Actividades pricticas:
®  Compartir experiencias profesionales,
Observacion y presentacion de informes.
Competencia calificada y debatida entre equipos.
Resolucion de problemas,
Debale,
Simulacidn de casos y conflictos con situaciones ¥ condiciones especiales, planteo de
allernativas v soluciones,
*  Andlisis y resolucion de casos en clase,
* Realizacién de Laboratorios con maquina.
Modalidad de supervision:
#  Presencial, en clases,
* Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/practicos,
Modalidad de evaluacion:
*  Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas v pricticas.
* Resolucion de problemas tedrico/pricticos.
Lugar de dictado: ;
®  Aula/Laboratorio de informdtica,

Bibliografia:

Alwadi, M., Chetty, G. (2015). Energy Efficient Data Mining Scheme for High Dimensional Data.
Procedia Computer Science 46 (2015) 483-490. ELSEVIER.

Capriolo, E. (2012) Programming Hive: Data Warchouse and Query Language for Hadoop.
O'Reilly Media. ISBN-10: 14493 19335,

Hadley, W. (2017) R for Data Science: Import, Tidy, Transform, Visualize, and Model Data
O'Reilly Media. ISBN-10: 1491910399

Max 5. (2014) Thinking with Data, O’Reilly Media. ISBN: 978-1-449-36293-5,

Miner, D., Shook, A. (2013) MapReduce Design Pattermns O Reilly. ISBN: 978-1-449-32717-0,

Perera, 5., Gunarathne, T, (2013) Hadoop MapReduce Cookbook. Packt Publishing Lul. ISBN
O78-1-84951-728-7.

Ryza, 5., Laserson, U.,, Owen, S., Wills, 1. (2015) Advanced Analytics with Spark. O'Reilly Media.
ISBN: 978-1-491-91276-8,

White, T. (2009) Hadoop: The Definitive Guide, O'Reilly Media, 1SBN: 978-0-506-52197-4.,

Zomaya, A. Y., Sakr, S. (2017) Handbook of Big Daia Technologies. Springer International
Publishing. ISBN 978-3-319-49339.8

Requisitos de aprobacion y/o promocitn (modalidad):
*  Asislencia 80% de lus clases,
*  Presentacidn y aprobacion de dos trabajos pricticos
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*  Aprobacidn de un examen eserito integrador.

Fundamentos Mateméiticos de 1a Mineria de Datos

Denominacion de la actividad curricular:
Fundamentos Matenidticos de la Mineria de Datos

Carga Horaria
* Teoria: 30 hs.
#  Prictica: 30 hs.
& Total: 60 hs,

Docente responsable
La Red Martinez, David Luis

FProfesores dictantes
La Red Martinez, David Luis
Kuna, Horario

Objetivos de Ia actividad curricular:
General .
* Aporlar a la formacidn del doctorando los fundamentos matematicos de las principales
técnicas de mineria de datos descriptiva v predictiva.
Especificos
®  Estudiar los fundamentos matemiaticos de las léenicas predictivas de modelizacion, las téenicas
descriptivas v predictivas de clasificacidn, las téenicas basadas en redes neuronales v las
téenicas de mineria web.
® [istablecer las condiciones para la aplicacidn de cada téenica,
*  Establecer en qué lipos de problemas deben implementarse las distintas técnicas.

Cardficter
* Optativa

Contenidos minimos:

¢  Fundamentos Matenidticos de Téenicas Predictivas de  Modelizacidn., Técnicas
predictivas. Modelo  de regresion  maltiple. Modelos de eleceidn  discretn.  Andlisis
discriminante.

¢  Fundamentos Matemdticos de Técnicas Descriptivas v Predictivas de Clasificacion.,
Andlisis cluster como Wenica descriptiva de clasificacidn. Arboles de decision como técnica
predictiva de clasificacion. Andlisis de conglomerados. Arboles de decisidn como métados de
segmentacion,

¢ [undamentos Matemditicos de Redes Neuronales Aplicadas a Minerfa de Datos. Ajuste de
modelos de regresion. Aprendizaje. Andlisis discriminante. Andlisis de series temporales.
Andlisis de componentes principales. Agrupamiento.

*  Fundamentos Matemiticos de Minerfa Web. Técnicas v principales algoritmos.

Metodologin de diciado
Actividades tedrieas:
*  Exposicion de los temas principales,
®  Presentacion de diapositivas,
e Anilisis de material bibliogrifico.
®  Debale.
Actividades pricticas:
¢ Planteo y resolucion de problemas,
»  Utilizacidn de herramienias v entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:
¢ Presencial, en clases,
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* No presencial, mediante entregas parciales de trabajos teorico/practicos.
Modalidad de evaluacion:

® Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas v pnicncas

® Resolucion de problemas tedrico/pricticos.

& Elaboracion de un miiculu cientifico relacionado al contenido de la asignatura,
Lugar de dietado:

®  Aula/ Laboratorio de informédtica.

Bibliografia

Alwadi, M., Chetty, G, (2015). Energy Efficient Data Mining Scheme for High Dimensional Data.
Procedia Computer Science 46 (2015) 483-490. ELSEVIER.

Arooj, A., Riaz, M., Akram, M. M. (2018). Evaluation of Predictive Data Mining Algorithms in Soil
Data Classification for Optimized Crop Recommendation. 2018 International Conference on
Advancements in Computational Sciences (ICACS) Advancements in Compulational Sciences
(ICACS), 2018 International Conference on. :1-6 Feb, 2018; IEEE, Base de datos: [EEE Xplore
Digital Library.

Enright, C. G., Madden, M. G., Madden, N. (2013). International Journal of Approximate
Reasoning 54 {2013) 323-343, ELSEVIER. DOI: 10.1016/.ijar.2012.10.004.

Friesen, J., Rausch, L., Pelz, P, F., Filrnkranz, J. (2018). Determining Factors for Slum Growth with
Predictive Data Mining Methods. Urban Sei. 2018, 2(3), a1
tps:fdol. 0.3390/ ci2030081.

Goebl, 5., He, X., Plant, C.; Bhm, C. (2014}. Finding the Optimal Subspace for Clustering. IEEE
International Conference on Data Mining. 130-139,

Grant, IK. (2012). Efficient indexing methods for recursive decompositions of Bayesian networks.
International Journal of Approximate Reasoning 53 (2012) 969-987, ELSEVIER.

Inselberg, A. (2002). Visualization and data mining of high-dimensional data. Chemometrics and
Intelligent Laboratory Systems 60 (2002) 147-159. ELSEVIER. DOL: 10.1016/50169-
T439(01)00192-7.

Li, H. X, Xu, L. D. (2001). Fealure space theory - a mathematical foundation for data mining.
Knowledge-Based Systems 14 (2001) 253-257. ELSEVIER. hups:Vdoiorg/10.]10]16/S0950-
2051{01Y00103-4.

Lin, T. ¥'. (2005). Mathematical Foundation of Association Rules - Mining Assoclations by Solving
Integral Linear Inequalities, Studies in Computational Intelligence (SCI) 6, 21-42, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg,

Pérez Lopez, C. (2009). Téenicas de Andlisis de Datos con SPSS. Pearson Prentice Hall, Espafa.
ISBM 978-54-8322-601-8.

Pérez Lopez, C. & Santin Gonzdlez, D. (2007). Mineria de Datos: Téenicas y Herramientas.
Thomson Paraninfo 5. A. Espafia. ISBN 978-84-9732-492-2,

Peters, G., Crespo, F., Lingras, ., Weber, R. (2013). Soft clustering - fuzzy and rough approaches
and their extensions and revivatives. Intlermational Journal of Approximate [teasoning 54 (2013)
307-322. ELSEVIER.

Xiao, Q.. Chaoygin, C., Li, Z, (2017). Time series prediction using dynamic Bayesian network. Optik
135 (2017) 98-103. ELSEVIER.

Yang, F.. Wu, G., Du, Y., Zhao, X. (2017). International Journal of Geo-Information. 2017, 6(7).
210, hummﬂn&mmm

Yang, G., Fan, X., Chen, X. Humng, X,, Li, X. (2015). Intermational Journal of Iron and Steel
Research 2015, 22(11): 1002-1008. DOL: 10.1016/S1006-T06X(15)30103-5,

Requisitos de aprobacidn y/o promocion
*  Asistencia 80% de las clases,
& Presentacion y aprobacion de un articulo cientifico sobre lemidlica a asignar,
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Ingenieria de Seftware Avanzada

Denominaciin de Ia actividad curricular:
Ingenieria del Software Avanzada

Carga Horaria
& Teoria: 30 hs.
s Prictica: 30 hs.
& Total: 60 hs,

Docente responsable
Acufia, César Javier

Profesores dictantes
Acufia, César Javier
Bollati, Verdnica

Objetivos de la actividad curricular:
General
s Contribuir con la formacidn tedrica v préctica del doctorando mediante el conocimiento,
estudio v exploracidn de aspeetos y (éenicas avanzadas de [ngenieria del Software
Especificos
o Eswdiar, comprender los principios y desarrollar las técnicas relacionadas con el dizefio
centrado en el usuario.
s Conocer y comprender aspectos especificos de la Ingenieria del Software para la Web y la
Ingenieria del software empirica
s Explomar y conocer las tendencias actuales de Ingenieria del Software

Cardcter
s Optativa

Contenidos minimos:

s Diseflo centrado en el usuario. Caracteristicas, técnicas y aplicacion. Experiencia de usuario,
Compulaciin alectiva.

* [Ingenieria del Software para la Web. Enfoques de desarrollo web., Técnicas y
caracteristicas. Comparacion con enfoques tradicionales

» Ingenieria del Software Empirica. Validacion v experimentacion en Ingenieria del Software.
Proceso de Experimentacion.

& Nuevas tendencins en Ingenieria del Software. Enfoques actuales. Investigacion emergente
en el drea de Ingenieria del Software.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
&  Exposicion de los temas principales.
&  Presentacion de diapositivas.
& Andlisis de material bibliogrifico.
¢ Debate.
Actividades pricticas:
s  Planteo y resolucion de problemas,
o  LUltilizacion de herramientas y entormos de desarrollo.
Modalidad de supervisiin:
® Presencial, en clases.
®  No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Muodalidad de evaluncidn:
s Participacitn activa de los estudiantes en clases tedricas y pricticas.
= Resolucitn de problemas tedrico/pricticos.
# Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignalura.
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Lugar de dictado:
&  Aula/ Laboratorio de informdlica.

Bibliografia
Garret 1, (2016). The Elements of User Experience: User-Centered Design for the Web and
. Beyond, New Riders, ISBN 974-0321683687.
Hassan-Montero, Y.; Orlega-Santamaria, S. (2009), Informe APEl sobre Usabilidad, Gijon:
Asociacion Profesional de Especialistas en Informacion, 2009, 73pp. ISBN: 978-84-692-3782-
3.
Pressman, R & Lowe, D. (2008). Web Engineering: A Practitioner's Approach: A Practioner's
Approach, McGraw-Hill. 1SBN: 978-0073523293,
Putano, B. (2018).5ix Software Development Trends for 2018: Developers Needed. Retrieved
from: hitps:/fstackify.com/software-development-trends-201 8/,
Shull F, Singer J. & Sjoberg, D. (2010). Guide to Advanced Empirical Software Engineering.

Springer-Verlag London. ISBN 978-1-84800-043-8, DOI: httpsz//doi.org/10.1007/978- 1-84800-
044-5,

Requisitos de aprobacion y/o promocion
= Asistencia 80% de las clases.
*  Presentacidn de un articulo cientifico sobre temitica a asignar.

Légica Difusa y Sistemas de Control

Deneminaciin de la actividad curricular:
Labgica Difusa y Sistemas de Control

Carga Horaria -

o  Teoria: 30 hs.
®  Prictica: 30 hs.
= Total: 60 hs.

Docente responsable:
Marinelli, Marcelo

Profesores dictantes:
Marinelli, Marcelo
Kuna, Horacio

Objetivos de la actividad curricular:
General
®  Contribuir con la formacidn tedrica v priclica del doctorando mediante el conocimiento de la
ldgica difusa.
Especificos
*  Desarrollar la teorla de conjuntos difusos,
= Conocer los distintos tipos de controladores difusos,
*  Realizar gjercicios de aplicacion de control difuso,

Carficter:
Optativa

Contenidos minimos
*  Teoria de los conjuntos difusos. Funciones de pertenencia. Eliquelas lingllisticas.
* Operaciones entre conjuntos difusos. Mormas ¥ Conormas Triangulares. Operaciones de
agregaciin.
*  Razonamiento Difuso. Implicacion difusa, Reglas difusas.
* Controladores  difuso.  Fusificacion  Defusificacion. Tipos de Controladores. Sugeno,
Mamdani.

=  Ejercicios de aplicacidn,

Metodologia de dictado

Actividades tedricas:
*  Exposicion de los temas principales.
o Presentacion de diapositivas.
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®  Andlisis de materinl bibliografico.
® Trabajos pricticos con Matlab
Modalidad de Evaluacion:
*  En proceso con el seguimiento de la participacion de las actividades
* Entrega de ejercicios de aplicacion
Lugar de dictado:
o Aula vy Laboratorio de informatica.

Bibliografia:

Liu, T. (2015). Acsong Electronics Co - DHT22.

Luz artificial para plantas - Hidroponia Casera. (nd.). Rewieved February 9, 2015, from
hup:/fwww. hidroponiacaseranet/luz-artificial-para-plantas/

Lykas, C., Katsoulas, M., Giaglaras, P., & Kittas, C. (20006). Electrical Conductivity and pH
Prediction in a Recirculated Nutrient Solution of a Greenhouse Soilless Rose Crop. Journal of
Plant Nutrition, 209}, 1585-1599. doi: 10, 1080/01904 1 60600848904

Marulanda, C. (2003). La Huerta Hidropinica Popular,

Mason, J. (1993). COMERCIAL HYDROPONICS.

Molina, M. V., & Ochoa, R. C. M. (n.d.}. Efecto de la iemperatura y salinidad sobre la germinacion
y crecimiento de pldntulas de dos variedades de Chenopodium quinoa.

Morgan, L. (2001). La importancia del oxigeno en hidroponia,

Pifia, J. B. A. (n.d.). Tesis doctoral. Sintesis de sistemas de control borroso estables por disefio -,
Retrieved from hitp:/fwww bubbk.esflibro/detalles/ | 6982 | Tesis-doctoral-Sintesis-de-sistemas-
de-control-bomroso-estables-por-diseno

Puyin Liu, (2002). Mamdani fuzzy system: universal approximator to a class of random processes.
IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 10(6), 756-766. doi:10.1 109/ TFUZZ.2002.805890

Varela, J. A, O. (1989). La |ldgica borrosa y sus aplicaciones. Retrieved from
hitp:/farantxa.ii.uam.es/~deamacho/logica/recursos/fuzzy-into-esp.pdf

Vélez, M. A. V. (2012). Metodologla para mantener |a interpretabilidad en €l modelado utilizando
sistemas borrosos. Retrieved from
http:firabida.uhu.es/dspace/bitstream/handle/ 10272/5437/Metodologia_para_mantener_la
interpretabilidad_en_el modelado.pdf?sequence=2

Zadeh, L A (1975), The Concept of & Linguistic Variable and its Application to Approximate
Reasoning-1, 249,

Zadeh, L.A. (1965). Fuzzy sels. Information and Control, 8(3), 338-353. doi:10.1016/50019-
DUSE(6SP0241-X

Zdenko Kovacic, 5. B. (n.d.). Fuzzy Conuoller Design: Theory and Applications. Retrieved from
hitpfwww. iberlibro.com/Fuzzy-Controller-Design=Theory-Applications-

Hardback/2685514 144/bd

Requisites de aprobacion y/o promocion (modalidad);
e Asistencia 80% de las clases,
s  Presentacién de un ejercicio de aplicacidn de control difuso.

Modelado Conceptual de Sistemas de Informacion

Denominacion de la actividad curricular:
Modelado Conceptual de Sistemas de Informacion

Carga horaria
¢ Teoria: 40 hs.
« Prictica: 20 hs.
= Total: 60 hs.

Docente responsable
Gonnet, Silvio

Frofesores dictantes
Gonnel, Silvio
Vegetti, Maria Marcela
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Objetivos de la actividad curricular:
Ceneral
s Este curso presenta el estado del arte para la investigacitn y prictica en la disciplina modelado
conceplual, siendo el objetivo general del mismo que los alumnos adquieran habilidades en ln
construccion y validacidn de modelos conceptuales de sistemas de informacidn.
Especificos
o Desarrollar estado del arte en modelado conceptual, distintos tipos de lenguajes de modelado,
representacion e ingenieria de conocimiento.
o Desarrollar los elementos necesarios ¥ principios de modelado para la construccidn de un
modelo conceptual, aplicando los lenguajes UMLAOCL.
*  Abordar diferentes patrones concepiuales a parlir de los cuales es posible crear modelos de los
' sistemas de informacidn.
o  Walidar correctitud vy completitud de los modelos conceptuales, evitando consideraciones de
disefio e implementacion.
»  Asocior cada uno de los patrones concepluales (espacio del problema) con representaciones de
software asociadas (espacio de la solucidn).
s  Desarrollar capacidades de comparacion critica de lenguajes especificos ya existentes.

Carficter
+ Optativa

Contenidos minimos:

e Modelado Conceplual de Sistemas de Informacion. Modelado de informacién. Modelos
concepluales, Lenguajes formales e informales.

o Modelado Estructural. Tipos de entidades. Tipos de relaciones, Restricciones de
cardinalidad, Reificacion. Tipos de relaciones genéricas. Tipos derivados. Restricciones de
integridad. Taxonomias.

Modelado Dindmico. Eventos, restricciones, electos.

Metamodelado. Tipos de meta-entidades: nivel de clasificacion, relaciones “instance-of” e
“isA”. Tipos de relaciones “clase™ y “meta™, Meta-esqguemas. MOF como lenguaje de
modelado conceptual,

Metodologia de dictado
Actividades tedricas ¥ pricticas:

& [l curso se llevart a cabo en 12 clases de 5 horas cada una, 8 clases seran del tipo tedrico-
priclico, en donde se expondran los conceptos tedricos v se realizard la resolucion de cuatro
guias de problemas con ¢l proposito de afianzar los conocimientos

» Cuatro clases serdn pricticas y se efectuardn en un laboratorio de computadoras donde se
resolveran problemas de modelado de aspectos estiticos, v aspectos dinfdmicos, especificacion
de restricciones, v de especificacion de un meta-modelo. Durante el laboratorio se empleardn
las  herramientas  USE  (hitps:sourceforge.net/projecisfusecel/) ¥ Eclipse

(hitpiiwwav.eclipse.org).
Modalidad de supervisiion:

® Presencial, en clases.
® Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tebrico/pricticos,
Modalidad de evaluacion.

# La evaluacion se realizard por medio de dos trabajos practicos y un examen escrito integrador.
Los trabajos priclicos y el examen son de cardcier individual. Para la aprobacion del curso se
requerird que 1os alumnos oblengan una ponderacion minima del 60% en cada instancia de
evaluacian,

e El primer trabajo prictico aborda el modelado estdtico y dindmico de un dominio empleando
¢l lenguaje UML y el lenguaje de restricciones OCL (empleando la herramienta USE). El
segundo rabajo prictico consiste en la especificacion de un lenguaje en particular y su
utilizaciim empleando Ecore de Eclipse.

Lugar de dictado:
®  Aula/ Laboratorio de informitica.
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Bibliografia

Brambilla, M., Cabot, 1., Wimmer, M. (2017). Model-Driven Software Engineering in Practice:
Second Edition (Synthesis Lectures on Software Engineering), Znd Edition. Morgan & Claypool
Publishers.

Guizzardi, G, (2005). Ontological Foundations for Structural Conceptual Models. Universal Press.

Jackson, D. (2016). Soflware Abstraction. Logic, Language, and Analysis. Revised edition. The
MIT Press. -

Jeusfeld, M., Jarke, M., Mylopoulos, J. (editores). (2009). Metamodeling for Method Engineering.
The Mit press, Capitulo 3: Metamodeling for method engineering with ConceptBase.

Object  Constraint  Language™  (OCL™),  Version 2.4, (2014). Disponible en:
htpe/fwww.ome.one/spec/OCLS2 4/,

Olivé, A. (2007). Concepinal Modeling of Information Systems. Springer-Verlag.

Olivé, A, (2005). Conceptual Schema-Centric Development: A Grand Challenge for Information
Systems Research. Advanced Information Systems Engineering, Lecture Noles in Computer
Science, 2005, Volume 3520, 59-77.

Tort, A., Olivé, A., Sancho, M.-R. (2011). An approach lo tesi-driven development of conceplual
schemas. Data & Knowledge Engineering, 70:12, 1088-1111.

Unified Modeling Language™ {UML®) Version 2.5.1. (2017). Disponible en: hitp:/fwww.uml org/,

Requisitos de aprobacion y/o promocion
* Laevaluacion se realizard por medio de dos trabajos practicos y un examen escrito integrador,
Los trabajos pricticos v el examen son de caricter individual, Para la aprobacion del curso se
requericd que los alumnos obtengan una ponderacidn minima del 60% en cada instancia de
evaluacion.
& Asistencia 80% de las closes.

Frocesamiento Digital de Sehales

Denominacion de la actividad corricular:
Procesamiento Digital de Sefales

Carga Horaria
¢  Teoria: 30 hs.
e Prictica: 30 hs.
s Total: 60 hs.

Docente responsable
Monzdn, Jorge Emilio

Profesores dictanies
Monzdn, Jorge Emilio
Pisarello, Maria Inés

Objetivos de la actividad curricular:
General
e  Analizar v caracterizar los conceplos fundamentales del procesamiento digital de sefales,
Especificos
s Conocer y comprender los mecanismos de muestreo, lus propiedades de las transformadas y
antitransformadas, los filtros digitales v sus aplicaciones.
® Conocer ¥y manejar técnicas de procesamiento digital Gtiles para procesos de deleccitn,
seleccitn y clasificacitn de eventos.

Cardcter
= Opiativa
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Contenidos mininos:

* Tratamiento digital de seiales: Conversion analdgico-digital. Muestreo. Teorema de
muestreo. Estructuras de sistemas LT1 {lineales ¢ invariantes en el tiempo). Transformadas y
anlitransformadas. Transformada discreta de Fourier. Propiedades de la DFT.

* Filtros digitales: Filtros de respuesta finita, Filtros de respuesta infinita. Disefio de filiros
digitales. Promediacion de seflales.

» Alporitmos: Filtros adaptativos. Bancos de filtros digitales. Redes neuronales. Topologia de
redes neuronales, Algoritmos gendticos.

® Tratamicnto digital de imagenes: Conceplos fundamentales de sefiales y sistemas en dos
dimensiones. Informacion contenida en una imagen. Patrones de imdgenes. Introduccion al
procesamiento de seiales multi-dimensional,

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
»  Exposicion de los temas principales.
®  Presentacion de diapositivas.
*  Andlisis de material bibliografico.
. Debate.
Actividades practicas:
# Planteo y resolucidn de problemas.
e Uhilizacion de herramientas y entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:
® Presencial, en clases.
® Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion: .
®  Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas,
& Resolucion de problemas tedrico/pricticos.
e Elaboracidn de un trabajo fnal integrador.
Lugar de dictado: |
o Aula/ Laboratorio de informdtica.

Bibliografia

Bovik, A.C. (2009), The Essential Guide to Image Processing. Academic Press. 1SBN 978-
D0BO922515.

Das, A. (2015). Guide to Signals and Patterns in Image Processing: Foundations, Methods and
Applications. Springer. ISBN 978-3319141725.
Gonzilez, [, (2009), Digital lmage Processing. Pearson Edvecation, 1SBN 978-8131726952.

Gopi, E.S. (2013). Digital Speech Processing Using Matlab. Springer Science & Business Medin.
I1SBM 978-8132216773.

Gunjan, VK., Shaik, F. Venkatesh, C., Amarnath, M. (2017). Computaticnal Methods in
Molecular Imaging Technologies. Springer, ISBM 978-9811046360,

Mitra, S.K. (2007). Procesamiento de Seiiales Digitales: Un enfoque basado en computadora,
Tercera Edicion. Me Graw-Hill Interamericana. 1SBN 970-10-5628-0.

Mitra. S.K. (2012). Digital Signal Processing: A Computer Based Approach. Fourth Edition.
MeGraw Hill Higher Education. 18BN 978-007 1289467,

Mitra, S.K. (2016), Signals and Systems. The Oxlord Series in Electrical and Computer
Engincering. First Edition. Oxford Universily Press. ISBN 978-01902452590.

Oppenheim, A.V., Willsky, H.5. (2015). Signals and Systems. Second Edition. Pearson. ISBN 978-
9332550230
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Rodriguez Morales, R., Sosa Azuela, JH. (2012). Procesamiento v andlisis digital de imdgenes.
Alfaomega Grupo Editor. 15BN 978-6077072232.

Solomon, C., Breckon, T. (2011). Fundamentals of Digital Image Processing: A Practical Approach
with Examples in Matlab. John Wiley & Sons. ISBN 978-1119957003.

Sundararajan D. (2015), Discrete Wavelet Transform: A Signal Processing Approach. John
Wiley & Sons. ISBM, 978-1119046073,

Sundararajan, D, (2017). Digital Image Processing: A Signal Processing and Algerithmic Approach,
Springer. ISBN 978-9811061134.

Thanki, R.M., Kothari, AM. (2018). Digital Image Processing using SCILAB. Springer. ISBM 978-
3319895338,

Requisitos de aprobacion yfo promaoecién
*  Asistencia 80% de las clases.,
& Aprobacidn de dos trabajos prictices parciales.
= Presentacidon ¥ aprobacion de un trabajo grupal integrador basado en el disefio de un sistema
de procesamiento digital de sefiales.

Programacidon Funcional

Denominacion de Ia actividad curricular:
Programacion Funcional

Carga horaria (leoria, prictica, wial):
#  Teoria: 30 hs.
*  Practica: 30 hs.
s Total: 60 hs.

Docente responsable:
Bernal, Rubén

Profesores dictantes:
Bernal, Rubén

Objetivos de la actividad curricular:

General
e Reconocer la importancia del paradigma funcienal en el drea cientilica como herramienta para

formalizar problenas complejos mediante programas pequefos ¥ robuslos.

Especificos ;
e Manejar los conceptos del cdleulo lambda,

# Conocer y manejar los conceplos bisicos del paradigma, tomando conciencia de la
potencialidad que proveen las expresiones y funciones.

s Profundizer en el comportamiento de la evaluacion perezosa y sus beneficios.

= Conocer ¢l lenguaje de programacidn funcional Haskell y desarrollar programas de diversa

complejidad.
Cardcter
e Oplativa
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Contenidos mininios

e  Antecedentes Histéricos. Importancia de los lenguajes funcionales, Fundamentos del eleulo
lambda.

« Modelo operacional del paradigma funcional y caracleristicas. Computacion mediante
reduccion. Ordenes de reduccién y funciones no estrictas. Polimorfismo. Transparencia
Referencial. Recursividad. Funciones de orden superior. Currificacion.

e Lenguaje de programacion Haskell. Valores y Tipos. Funciones. Orden superior. Listas.
Estruciuras de datos infinitas y redes de procesos, Expresiones Case y patrones.

e Mddulos. Monadas. ’

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:

& Exposicion de los temas principales.

e Presentacion de digpositivas.

& Andlisis de material bibliogrifico.

e Puesla en comin. ¢
Actividades practicas:

e Planteo ¥ resolucion de problemas.

® Desarrollo de ejercicios.

®  Utilizacion de herramientas ¥ entornos de desarrollo.
Modalidad de supervision:

& Presencial, en clases,

e No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tebrico/practicos.
Modalidad de evaluacidén:

* Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y pricticas,

» Hesolucion de problemas tedrico/pricticos.

e  Elaboracion de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.
Lugar dle dictado:

& Aula/ Laboratorio de informitica.

Bibliografia:

Bird, R. S. (1998). Introduccion a la programacion funcional usando Haskell. Prentice Hall.
Retrieved from I11!;!s:u‘fhmk3.guug!u.mm.an’hml-:s?idwNDﬁAAMMJ

Hudak, P. (2000). The Haskell School of Expression: Learning Functional Programming Through
Multimedin. Cambridge University Press. Retrieved from
hitps:/books.google.com.ar/books?id=1Qbth9) 5j%C

Marakas, G. M. (1999). Decision Support Systems in the Twenty-first Century. Upper Saddle River,
M1, USA: Prentice-Hall, Inc.

Roy, B., & Vincke, P. (1981), Multicriteria analysis: survey and new directions. European Journal
of Operational Research, 8(3), 207-218. hitp:/idoi.org/Mitp:/dx.doi.org/10.1016/0377-
2217(81)90168-5

Ruiz Jiménez, B. C. (2004). Razonando con Haskell: un curso sobre programacion funcional,
Madrid: Thomson.

Sauter, V. L. (2014). Decision Support Systems for Business Intelligence. Hoboken, UNITED
STATES: John Wiley & Sons, Incorporated, itetrieved from
I;l.tp:r’fcbook::entral.pmquesl.mm.flib.ﬂhiblinmmunm-ebﬂuksl’dr.-laiE.autiun?ducm-?ﬂ&&ﬁii

Thompson, 5. (2011). Haskell: The Craft of Functional Programming (3rd ed). Addison-Wesley.

Requisitos de aprobacion y/e promocién (modalidad):
»  Asisiencia 80% de las clases.
» Presentacion de un articulo cientifico sobre temitica a asignar.
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Sistemas de Control de Agroprocesos

Denominacion de In actividad eurricular:
Sistemas de Control de Agroprocesos

Carga horaria (teoria, prictica, total): «
® ‘Teorin: 30 hs.
®  Practica: 30 hs.
o Toial: 60 hs,

Docente responsable:
Marinelli, Marcelo

Profesores dictantes:
Marinelli, Marcelo
Irrazabal, Emanuel

Objetivos de la actividad eurrieular:
General
&  Conlribuir con la formacion tedrica y prictica del doctorando mediante el conocimiento de los
sistemas de control de Agroprocesos Hidroponicos.
Especiflicos
®  Desarrollar los distintos tipos de sistemas Hidropdnicos
= Conocer los distintos tipos de sisternas de control.
®  Realizar gjercicios de aplicacion de control,

Caricter
s Oplaiiva

Contenidos minimos
= Sistemas hidropdnicos: Susirato seco, Ralz flotante, NFT,
® Clasificacidn de los sistemas de control: Lazo abierto ¥ lazo cerrado
= Sistemas embebidos SBC.
*  Controladores difusos. Rusificacion Defusificacion. Tipos de Controladores. Sugeno,
Mamdani. =
#  Ejercicios de aplicacidn,

Metodologia de dietado
Actividades tedricas:
®  [Exposicion de los temas principales,
®  Presentacion de diapositivas.
= Anilisis de material bibliogrifico.
= Trabajos pricticos con Matlab,
Muodalidad de Evaluaciin:
#  En proceso con ¢l seguimiento de la participacion de las actividades.
&  Entrega de gjercicios de aplicacion.
Lugar de dictado:
= Aulay Laboratorio de informdtica.

Bibliografia;

Liw, T. (2015). Aosong Electronics Co - DHT22.

Luz artificial para plentas - Hidroponin Casera, (nd.). Retrieved February 9, 2015, from
htpfwww. hidroponiacasera.net/luz-artificial-para-plantas/

Lykas, C., Katsoulas, M., Giaglaras, P\, & Kittas, C, (2006}, Electrical Conductivity and pH
Prediction in a Recirculated Nutrient Solution of a Greenhouse Soilless Rose Crop. Journal of
Plant Nutrition, 209}, 1585-1599. doi: 10.1080/01904 16060084 8904

Marulanda, C. (2003). La Huerla Hidropdnica Popular.

Mason, J. (1993). COMERCIAL HYDROPONICS.

Molina, M. V., & Ochoa, R. C. M. (n.d.). Efecto de la temperatura ¥ salinidad sobre la germinacion
y crecimiento de plintulas de dos variedades de Chenopodium quinoa,

Morgan, L. (2001}. La importancia del oxigeno en hidroponia.

Pifta, J. B, A, (n.d.). Tesis doctoral. Sintesis de sistemas de control borroso estables por disefio -.
Retrieved from hilp:zifwww. bubok.es/libro/detalles/ | 6982 1/ Tesis-doctoral-Sintesis-de-sistemas-
de-control-borroso-estables-por-diseno

M) Puyin Liu, (2002). Mamdani fuzzy system: universal approximator to a class of random processes.
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IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 10(6), 756-766. doi: 10.1 109 TFUZZ.2002.805890

Varela, 1. A, 0. (1989). La logica borrosa y  sus  aplicaciones. Retrieved  from
hitp/faranixa ii.vam.es'~dcamachoflogica/recursos/ fuzzy-into-esp.pdf

Vélez, M. A. V. (2012). Metodologia para mantener la interpretabilidad en el modelado utilizando
sistemas borrosos, Retrieved from
hitp/rabida.uhwes/dspace/bitstream/handle/ | 0272/5437/Metodologia_para_mantener_la
interpretabilidad_en_el modelado.pdPsequence=2

Zadeh, L A. (1975). The Concepl of a Linguistic Variable and its Application o Approximate
Reasoning-1, 249, .

Zadeh, L.A. (1965). Fuzzy sets. Information and Control, 8(3), 338-353. doi:10.1016/50019-
QO58(65)9024 1-X

Zdenko Kovacic, 5. B. (n.d.). Fuzzy Controller Design: Theory and Applications. Retrieved from
http:/fwww.iberlibro.com/Fuzzy-Controller-Design-Theory-Applications-
Hardback/26855 14 144/bd

Requisitos de aprobacién y/o promocién:
®  Asistencia 80% de las clases.
®  Presentacion de un ejercicios de aplicacion de control difuso.

Sistemas de Soporte de Decision

Denominacion de la actividad curricular:
Sistemas de Soporte de Decision

Carga horaria (leorin, prictica, total): -
# Teoria: 30 hs.
®  Practica: 30 hs.
®  Total: 60 hs,

Docente responsable:
Bemnal, Rubén

Profesores dictantes:
Bermal, Rubén
Zamudio, Eduardy

Objetivos de Ia actividad curricular:
General
s Proveer al doctorando los conceplos tedricos v pricticos para la construccion de sistemas de
soporte a la decisitn.
Especificos
& Estudiar las caracleristicas de los diferentes modelos de sistemas de soporte a la decision.
= Analizar ¥ comparar los algoritmos que dan soporie a cada modele y establecer el campo de
aplicacion de cada uno.
*  Extender los algoritmos al campo de los sistemas de soporie a la decisidn en grupo.

Carficter
s Oplaliva

Contenidos minimos
& DSS. Caracleristicas. Clasificacion. Herramientas analiticas ¥ de modelado. Agregacion.
s MCDA. Fundamentos. Diferentes metodologias. Enfoques no  clisicos de MCDA.
Optimizacion multiobjetivos. Aplicaciones.
e GDSS. Caracteristicas de los sistemas de apoyo a la decision en grupo. Arquitecturas. Campos
de aplicacion.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
®  Exposicidn de los temas principales.
®  Presentacion de diapositivas,
& Anilisis de material bibliogrifico.
Actividades pricticas:
__®  Asignacion de temas de investigacion,
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*  Exposicion en clase v cologuio.
Modalidad de supervision:

* Presencial, en clases.

* Mo presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.
Modalidad de evaluacion:

» Participaciin activa de los estudiantes en clases tedricas y préicticas.

*  Evaluacion de trabajos de exposicion y coloquio,

» Elaboracién de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura.
Lugar de dictado: '

*  Aula/ Laboratorio de informatica.

Bibliografia

Amott, D., & Pervan, G. (2005). A eritical analysis of decision support systems research. Journal of
Information Technology, 20(2), 67-87. hitp:/doi.org/10.1057/palgrave.jit. 2000035

Branke, J., Corrente, S., Greco, 5., Slowifiski, R., & Zielniewicz, P. (2016). Using Choquet integral
as preference model in interactive evolutionary multiobjective optimization, European Journal
of Operational Research, 250(3), 884901, hitp:/doi.org/ 101016/ .¢jor.2015.10.027

Figueira, J., Greco, S., & Ehrogott; M. (2005). Multiple Criteria Decision Analysis: State of the Art
Surveys.  Methods  (Vol.  78).  New  York. NY: Springer New York
http:/idoi.org/10.1007/b 100605

Ureco, 5., Figueira, 1., & Ehrgolt, M. (2016). Multiple criteria decision analysis. Springer.

Liang, T. P., Turban, E., & Aronson, 1. E. (2005). Decision Support Systems and Intelligent
Systems. Yogyakarta: Penerbit Andi.

Marakas, G. M. (1999). Decision Support Systems in the Twenty-first Century. Upper Saddie
River, NI, USA: Prentice-Hall, Inc.

Roy, B., & Vincke, . (1981). Multicriteria analysis: survey and new directions. European Journal
of Operational Research, 8(3), 207-218. htip:fidoi.org/hitp:/fdx.doi.org/10.1016/0377-
221(B1)90168-5

Sauter, V. L. (2014), Degision Support Systems for Business Intelligence. Hoboken, UNITED
STATES: John Wiley & Sons, Incorporated. Retrieved from
hitpfebookeentral.proquest.com/lib/bibliotecauma-chooks/detail action?docl D=706599

Requisitos de aprobacion y/o promocion
~*  Asistencia 80% de las clases.
®  Presentacion de un articulo clentifico sobre temdlica a asignar,

Sistemas Distribuidos

Dtll.nl:ll'linncl&n de la actividad curricular;
Sistemas Distribuidos

Carga Horarin .
& ‘Teorin: 30 hs.
&  Priactica: 30 hs,
e Totak 60 hs.

Docente responsable
La Red Martinez, David Luis

Profesores dictantes
La Red Martinez, David Luis
Marinelli, Marcelo

Objetivos de la actividad curricular:
General
* Aporiar a la formacidn del doctorando conocimientos acerca de la gestidn de recursos v
procesos computacionales en sistemas distribuidos.
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Especificos e
s Eswdiar el funcionamiento de los sistemas distribuidos, haciendo absiraccion de
equipamicntos especificos, marcas vy fabricantes, a la vez que focalizando fuertemente en las
técnicas y algoritmos implicados.
*  Estudiar estdndares aplicables en diferenies situaciones.
Estudiar la problematica de la comunicacitn y la sincronizacién en sistemas distribuidos,
# Estudiar la problemdtica de la gestion de recursos y procesos en sistemas distribuidos,
incluidos fos sistemas de tiempo real, la computacion ubicua, los sistemas en malla v los
sistemas de compuiacion en la nube.

-

T

Caracter
& Oplativa

Contenidos minimos: :

s  Sistemas Distribuidos. Caracterizacidn. Multiprocesadores. Mullicomputadoras. Sistemas
operativos de redes.

o Comunicaciom y Sincronizacion en Sistemas Distribuides. Protocolos y modelos de
comunieacion. RPC y variantes, Memoria compartida distribuida. Comunicacidn en grupo.
Algoritmos de sincronizacion. Exclusidon mutua distribuida. Transacciones atdmicas. Control
de concurrencia.

e Gestion de Procesos v Procesadores en Sistemas Distribuidos. Modelos de gestion.
Aspectos del disefiv ¢ implantacion de algoritmos de asignacidn de  procesadores.
Planificacion en sistemas distribuidos,

® Sistemas de Tiempo Real y Sistemas Integrades. Caracterizacidn. Planificacion del
procesador,

s Computacion Ubicua o Pervasiva: Sistemas ubicuos. E-medicina. Monitoreo y diagndstico
remoto de sefiales. Diagnostico mivil remoto. Informética sensible al contexto.

e Computacion en Malla: -Caracterizacion. Procesamiento paralelo, Almacenamiento

* distribuido. Intragid. Intergrid. Planificacion del despliegue. Estindares abiertos. OGSA
(Open Grid Service Architeciure). Globus Toolkit. Servicios web y servicios grid. Servicio de
nombres (GSH y GSR).

* Computacién en la Nube; Caracterizaciin. Modelos de entrega de servicios. Escenarios de
despliegue. Seguridad, Arquitecturas, Centros de datos y virtualizacion. Almacenamiento web.
Estindares. Estdndares de interoperabilidad. Open Cloud.

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:

= Exposicion de los temas principales.

*  Presentacion de diapositivas,

o Andlisis de material bibliogrifico.

s Debate,
Actividades practicas:

#  Planteo vy resolucion de problemas.

e LUtilizacion de herramientas y entornes de desarrollo.
Modalidad de supervisidn:

« Presencial, ¢n clases.

®  No presencial, mediante entregas parciales de trabajos Ledricofpracticos.
Modalidad de evaluaciin: '

* Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y pricticas.

o Resolucidn de problemas tedrico/préicticos.

e Elaboracién de un articulo cientifico relacionado al contenido de la asignatura,
Lugar de dictado:

e Aula/ Laboratorio de informatica.

Biblingrafia
Agrawal, 5., Daudjee, K. (2016). A Performance Comparison of Algorithms for Byzantine
Agreement in Distributed Systems. 12th Evropean Dependable Computing Conference. DOI
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101 O9EDCC.2016.17.
Aldea Rivas, M., Gonzilez Harbour, M. (2001). MaRTE OS: An Ada Kemel for Real-Time
"Embedded Applications. n Proceedings of the Intermational Conference on Reliable Sollware
Technologies, Ada-Europe.

Barve, Y. D, Patil, P., Gokhale, A. (2016). A Cloud-based Immersive Leaming Environment for
Distributed Systems Algorithms. IEEE 40th Annual Computer Software and Applications
Conference. DOI 10.1109/COMPSAC.2016.26,

Berstis, V. (2002). Fundamentals of Grid Computing. |1BM, USA.

Ciritoglu, H. E., Saber, T., Buda, T. ., Murphy, J., Thorpe, C. (2018). Towards a Beiier Replica
Management for Hadoop Distributed File System. 2018 1EEE International Congress on Big
Data. DOI 10.1109/BigDataCongress.2018.00021.

Condit, J., Nightingale, E. B, Frost, Ch., Ipek, E., Burger, D., Lec, B, C., Coetzee, D. (2009).
Better IO Through Byte-Addressable, Persistent Memory. SIGOPS 2000,

Coulowris, G., Dollimore, J., Kindberg, T.. (2001). Sistemas Distribuidos — Conceptos v Disefio —
3/E. Addison Wesley, Espaiia. ISBN 84-7829-049-4.

Demchenko, Y., Makkes, M, X., Strijkers, R., de Laat, C. (2012). Intercloud Archilecture for
Interoperability and Integration. IEEE 4th International Conference on Cloud Computing
Technology and Science, 666-674,

Easwaran, A., Andersson, B. (2009). Resource Sharing in Global Fixed-Priority Preemptive

Multiprocessor Scheduling. 30th IEEE Real-Time Systems Symposium 2009 (RTSS 2009).

Gironés, J. T. (2012). El Gran Libro de Android — 2 Ed, Alfsomega Grupo Editor. ISBM 978-607-
707-506-6. México. '

IBM WebSphere Education. Fundamentals of Cloud Cenmputing. IBM, USA 2010,

Kasick, M. P., Tan, J., Gandhi, R., Narasimhan, P, (2010). Black-Box Problem Diagnosis in
Parallel File Systems. In Proceedings of FAST, 2010.

Khan, A. U., Bagchi, S. (2018). Software architecture and algerithm for reliable RPC for geo-
distributed mobile computing systems. Future Generation Computer Systems 86 (2018) 185-
193. ELSEVIER. Jidoi : L0108, i

Lei, Q., Mei Yang, Y. J. (2014). Evaluating Open laaS Cloud Platforms Based upon NIST Cloud
Computing Reference Model. IEEE 17th International Conference on Computational Science
and Engineering. DOI 10.1109/CSE.2014.350.

Mason, K., Duggan, M., Barrett, E., Duggan, 1., Howley, E. (2018), Predicting host CPU utilization
in the cloud using evolutionary neural networks. Fulure Generation Computer Systems 86
(2018) 162-173. ELSEVIER. htipsy//doi :

Nasera, S. (2016). A distributed ring algorithm for coordinator election in distributed systems.
ICTACT Joumnal on Communication Technology, Vol. 07, Issue 03, ISSN 2229-6948, DOI:
102191 7/el.2016.0 197,

Petersen, R. (2009). Linux Manual de Referencia — 6 Ed. McGraw-Hill Imeramericana Editores.
[SBN 978-970-10-6758-1. México,

Shye, A., Blomstedt, J.,, Moseley, T., Reddi, V. J., Connors. D. A. (2009). PLR: A Software
Approach 0 Transient Fault Tolerance for Multicore Architectures. Dependable and Secure
Computing, IEEE Transactions on vol.6, no.2, pp.135-148, April-lune 2009,

Silberschatz, G. (2012). Operating System Concepts - 9th Edition. John Wiley & Sons. [SBN 975-
1-118-06333-0.

Stallings, W. (2017). Operating Systems: Internals and Design Principles — Ya Ed, Pearson. EE. ULL
ISBN 978-01-3467-095-9.

Tanenbaum, A.S., Bos, H. (2015). Modem Operaling Systems — 4 Ed. Prentice Hall. 1ISBN 978-01-
3359-162-0. U.S.A.

Tanenbaum, A, S., van Steen, M, (2008). Sistemas Distribuidos. Principios vy Paradigmas - 2/E.
Pearson Educacidn, México. ISBN 978-970-26-1280-1.

Velte, A,, Velte, T. J,, Elsepenter, R. (2010). Cloud Computing. A Practical Approach. McGraw-
Hill, USA.

Wells, Ph. M., Chakraborty, K., Sohi, G. §. (2008). Adapting to Intermittent Faults in Multicore
Systems. ASPLOS 08. '

Zhang, Y., Rajimwale, A, Arpaci-Dusseau, A. C., Arpaci-Dusseau, R. H. (2010). End-to-end Data
Integrity for File Systems: A ZFS Case Study. In Proceedings of FAST, 2010,
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Requisitos de aprobacion y/o promocion
®*  Asislencia B0% de lus clases.

e Presentacion y aprobacién de un articulo cientifico sobre temitica a asignar,

Taller de Tesis de Doctorado

Denominaciin de la actividad curricular:
Taller de Tesis de Doctorado

Carga Horarin
*  Teoria: 30 hs.
®  Prictica: 30 hs,
*  Total: 60 hs,

Docente responsable
La Red Marlinez, David Luis

Profesores dictantes

La Red Martinez, David Luis

Karanik, Marcelo

Kuna, Horacio .

Ohbjetivos de la actividad eurricular:
General

* Aportar a la formacion del doctorando conocimientos acerca de la elaboracion de un adecuado
plan de tesis de doctorado,

Especificos
® Estudiar los elementos concepluales necesarios para una adecuada formulacion ¥ eseritura de
un plan de tesis de doctorado,

® Estudiar normas y pautas acerca de la correcta formulacion de un plan de tesis doctoral y de
como planificar la investigacion posterior al mismo conducente al desarollo de la lesis
doctoral y su correcta escritura y presentacion.

Carficter
*  Obligatoria

Contenidos minimos:

® La Tesis y la Metodologia de Ia Investigaciin: Qué es la tesis. Conocimientos, competencias
y habilidades. Qué es investigar, Metodologia de la investigacion. La importancia de las
publicaciones.

*  Revision Bibliografica: La revision bibliogrifica. Bases de datos de revistas.

e Cimo Escribir Tesls y Articulos: Cémo escribir un documento téenico. Elementos de una
propuesta de investigacion. Como escribir una tesis,

® Las Publicaciones Cientificas y sus indices de Calidad: Publicaciones: objetivos v clases.
Talleres y congresos. Articulos. Bases de dalos cientificas (Ej.: WoS, Scopus, Scielo, Google
Scholar, SClmago). Tesis. Hertamientas para la edicion de textos cientificos.

¢ Preparacién de Documentos Téenico — Cientificos. La tesis: Motivacion y objetivo. El
proyecio de Lesis. Objetivos de |a escritura. Estructura de la tesis.

* La Investigncion en Informatica: Principales lineas de investigacidn en informitica en el
mundo. {ndices de impacto de publicaciones cientificas. JCR (Journal Citation Reports).

- Ranking de centros de investigacion,

* Prueba de traduccion de idioma extranjero.

Metodologia de dictado

Actividades tedricas;
& Exposicidn de los temas principales,
& Presentacidn de diapositivas.
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= Andlisis de material bibliografico.
* [Ichate,
Actividades pricticas:
®  Eleccion del tema de tesis v del Director (y eventualmente Co-Director) de la misma.
e Preparacién del plan de tesis.
Modalidad de supervisidn:
® Presencial, en clases.
®  No presencial, mediante entregas parciales de avances en la preparacion del plan de tesis,
Modalidad de evaluacion:
® Parlicipacidn acliva de los estudiantes en clases tedricas y pricticas.
* [Elaboracion del plan de tesis.
Lugar de dictado:
®  Aula/Laboratorio de informética.

Bibliografia .

Alba, E. (2002). Cémo Escribir un Documento Téenico, Dpio. Lenguajes y CC.CC. Universidad de
Milaga, Espafia, 2002.

Booth, V. (1984). Communicating in science: writing and speaking. Cambridge University Press.
Great Britain,

Daney, 1. (1993). Introduccién a la epistemologia contemporanea. Traducido por 1. L. Prades
Celma. Tecnos, Espaiia.

David, D, (2001 ). Ph.D. Thesis Research: Where do 1 Start?Columbia University. U.S.A.

Dadig - Crnkovie, G, (2003). Theory of Science. MDH. Sweden.

Farji-Brener, A, (2007). Ser o no ser direclor, esa es la cuestidn: rellexiones sobre cdmo (no)
deberia ser el desamollo de una tesis doctoral. Ecologia Austral 17:287-292. Asociacion
Argentina de Ecologia.

Ferndndez Fastuca, L., Wainerman, C. (2015). La direccion de tesis de doctorado: juna prictica
pedagdgica? Perfiles Educativos. Vol. XXXVIL Nim. 148, pp. 156-171,

Hayton, J. (2015). PhD: An Uncommon Guide to Research, Writing & PhD Life. USA.

Hemndindez Sampieri, R., Femindez Collado, C.. Baptista, L. P. (1997). Metodologia de la
Investigacion, Me Graw Hill. México.

Marezyk, G., Dematico, D, Festinger, D, (2005). Essentials of Rescarch Design and Methodology.
John Wiley & Sons, Inc. New Jersey, LL5.A.

Mauch, J. E., Park, N. (2003). Guide to the Successful Thesis and Disseration. Filth Edition.

Marcel Dekker, Inc. New York. LLS.A,

Palmer, I, Fam, I, Smith, T. E., Kent, J. (2018), Where's the Data? Using Data Convincingly in
Transdisciplinary Doctoral Research, International Journal of Docloral Studies. Volume 13, pp.
009-029. hitps:fidol.org/10.28945/394 1.

Rodriguez Moguel, E. A. (2005). Metodologia de I Investigacion. Universidad Judrez Autdnoma
de Tabasco, México. ’

Sitnicki, M. (2018). Development of o model of digital research universities. Baltic Journal of
Economic Studies. Vol. 4. No. 1. DOI: hitps:/doi.org/10.30525/2256-0742/2018-4-1-31 1-3 1§,

Requisitos de aprobacion y/o promocion
*  Asistencia 80% de las clases.
*  Presentacion y aceptacion del plan de tesis para la tramitacién de su aprobacion.

Técnicas Agiles de Desarrollo de Software

Denominacion de la actividad curricular:
Térnicas .i.gl'les ile Desarrollo de Software

Carga Horaria
®  Teoria: 30 hs.
&  Prictica: 30 hs.
® Total: 60 hs.

Docente responsable:
®  Bollati, Verdnica
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Profesores dictantes:
=  Bollati, Verdnica
®  Minoli, Mariano

Objetivos de Ia actividad curricular:
General

® Contribuir con la formacion tedrica y practica del doctorando mediante el desarrollo de
proyectos de sofiware usando téenicas y précticas dgiles.

Especificos
®  Aplicar el concepto de desarrollo de software figil en proyectos de desarrollo,
'®  Analizar la importancia de la implementacion de practicas dgiles en el proceso de desarrollo

de sollware,
e Aplicar las principales pricticas de desarrollo de software dgil usadas por equipos de
desarrollo.
Cardcter
®  Opiativa

Contenidos minimos:

* Introduccién a la Agilidad, Inicios del movimiento agil. Manifiesto dgil. Principios del
manifiesto dgil. El reporte CHAOS. El proyecto igil. Ciclos de vida, pros y contras. Cuando y
e qué grado es recomendable la agilidad,

® Técnicas de Gestién de Equipos. Agile coaching. Motivacion. Buenas pricticas en gestion de
equipos. Tamafios de equipos dptimos. Equipos multifuncionales y auto-organizados., Agilidad
en grandes empresas (miltiples equipos). Entorno. Productividad. Estructura de equipos.
Taller motivacidn.

*  Técnicas y Pricticas de Gestion de Proyectos Software. Frameworks para el desarrollo dgil
de proyectos. Pricticas y técnicas dgiles para la gestion de Proyectos. Planificacion v
Estimacion dgil. La unidad de estimacion. Téenicas de estimacién Peligros al estimar,
Téenicas para medir el avance del proyecio. Talle de Estimacién. Movimiento #MNoProjects.
Movimiento #MoEslimates.

-® Integracion y Entrega Continua. Integracitn, entrega y despliegue continuo. Implantacidn
de Integracién Conlinua. Estrategias de Branch y Merges. Estrategias de aulomatizacion de
pruebas. Implantacion del servidor de Integracion Continua. Précticas de gestion de equipos
en lntegracion Continua. Beneficios y desaffos de implementar Integracion  Continua.
Herramientas de software para implementar Integracion Continua. Implantacidn de Entrega
Continua. El deployment pipeline. Beneficios y desafios de implementar Entrega Continua,
Herramientas de soflware para implementar Entrega Continua. Taller de implantacion de un
entomo de Integracion Continua,

Metodologia de dictado
Actividades tedricas:
Exposicidn de los temas principales,
Presentacion de diapositivas.
Andlisis de material bibliogrifico,
Aprendizaje cooperativo
Debate,

®  Exposiciones por parte de los alumnos
Actividades pricticas:

*  Planteo y resolucion de problemas.

o Andlisis de casos

®  Ultilizacion de téenieas y priclicas dgiles para la resolucion de problemas,
Modalidad de supervision:

®  Presencial, en clases.

*  No presencial, mediante entregas parciales de trabajos tedrico/pricticos.

*  Consultas en la web de la asignatura
Muodalidad de evaluacion:

* Participacion activa de los estudiantes en clases tedricas y practicas.

*  Resolucidn de problemas tebrico/pricticos.

®  Elaboracién de un articulo ciemifico relacionado al contenido de Ia asignatura.

s
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Lugar de dictado:
s Aula/ Laboratorio de informélica,
Bibliografia
Ambler, 5. (2012). Disciplined agile delivery: A practitioner's guide 1o agile software delivery in
the enterprise IBM Press.,
Deck, K. (2002). Test driven development: By example, Boston. Addison-Wesley Professional.
Beck, K et al. (2001) Manifesto for Agile Software Development. hitp:/agilemanifesto.org/.
26/10/20135. ‘
Beck, K., & Andres, C. (2005). Extreme programming explained : embrace change. Addison-
Wesley,
Beck, K., & Fowler, M. (2001). Planning extreme programming. Addison-Wesley.
Brader, L., Hilliker, H., & Wills, A. C. (2012). Testing for continuous delivery with visual studio
2012 MSPress.
Cao, L., & Ramesh, B. (2008). Agile Requirements Engineering Practices: An Empirical Study.
IEEE Software, 25(1), 60-67. hitps:/fdoi.org/10.1 109/M5.2008. |
Cockbum, A. (2005). Crystal clear : a human-powered methodology for small teams. Addison-
© Wesley.
Cockbum, A. (2007). Agile software development : the cooperative game. Addison-Wesley.
Cohn, M. (2004). User stories applied : for agile software development. Addison-Wesley,
. Cohin, M. (2009b). Succeeding with agile Addison-Wesley Professional.
Cohn, M. (2006). Agile estimating and planning. Prentice Hall Professional Technical Reference.
Duvall, P. M. (2006). Continuous integration: Improving software quality and reducing risk
Addison-Wesley.
Garzds, J. (2015). Cémo sobrevivir a la planificacion de un proyecto Agil, (233gradosdeTl, Ed.)
(2da Edicid).
Garzés, J. (2014). Gestion de proyecios 4gil ...Y LAS EXPERIENCIAS DE MAS DE 12 ANOS
DE FROYECTOS AGILES. (233gradosdeT], Ed.) (Primera Ed),
Humble, 1., & Farley, D. (2010). Continuous delivery; Reliable software releases through build,
test, and deployment automation Addison-Wesley,
[EEE. (2004). SWEBOK: Guide 10 the software engineering body of knowledge. Los Alamitos,
California, USA.
Karac, 1., & Turhan, B. (2018). What Do We (Really) Know about Test-Driven Development?.
IEEE Software, 35(4), 81-85.
Kniberg, H. (2011). Lean from the trenches. The Pragmatic Bookshelf.
Larman, C., & Vodde, B. (2010). Practices for scaling lean & agile development Addison-Wesley
Professional.
Larman, C., & Vodde, B. (2010). Practices for scaling lean &amp; sgile development : large,
multisite, and offshore product development with large-scale Serum. Addison-Wesley.
. Martin, R. C. (2008). Clean code: A handbook of agile software craftsmanship Prentice Hall.
. Piattini Velthuis, M. G., Garcia Rubio, F. 0., Garzis Parra, 1., & Genero Boceo, M. F. (2008).
Medicion y estimacién del software: iéenicas y métodos para mejorar la calidad y la
productividad. Ra-Ma.,
Schwaber, K. (2004). Agile project management with scrum. Microsofl Press.
Standish Group (1999), CHAOS: A Recipe for Suceess, The Standish Group Int'[,
Sutherland, J. & Schwaber, K (2007), The Scrum Papers. Scrum.
Requisitos de aprobacion y/o premocion
*  Asistencia 80% de las clases. .
* Presentacion de un articulo cientifico sobre temética a asignar.

Investigaciin y Tesis de Doctorado

La realizacitn de la tesis doctoral se llevard o cabo en las estructuras de investigacion de las
Universidades participantes o de las entidades colaboradoras eon las mismas y se enmarcard en
sus lineas/proyectos de investigacion, contribuyendo a la productividad cientifica y/o tecnolégica
innovadora, sostenida en solidos marcos tebricos, evidenciando resolucién de problemdticas
complejas, propuestas de mejoras o desarrollos analiticos relevantes, Se desarrollard bajo la
direccidn de un Director ¥ eventualmente de un Co-Director de Tesis de Doclorado, de acuerdo
con las pautas detalladas en el Reglamento del Doctorado.
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11. SISTEMA DE CORRELATIVIDADES
El plan de estudio no requiere un sistema de correlatividades. La tnica restriccion es que para

presentar el Plan de Tesis habri que tener aprobados la totalidad de los cursos de la etapa de
docencia.

12, SISTEMA DE EVALUACION Y PROMOCION DE LOS ALUMNOS
En el desamollo de las asignaturas, ademis de la carga destinada a las clases, los profesores
asignardn horarios para consultas v asesoramiento en los tlemas vinculados con las mismas.
La Direccion y Codireccion de la carrera, y el Comilé Académico, estarin disponibles para
atender requerimientos ¢ inquietudes de los alumnos. En la instancia de elaboracion de la Tesis
Doctoral, apoyardn a los alumnos en la toma de decision en cuanto a la eleecion del tema, del
director, ¥ en la presentacion de propuesta para su aprobacidn por las autoridades.

1.

Para promover las asignaturas los alunnos deben:

a) Cumplir con las condiciones de asistencia previstas por el
Régimen de Cursado de la Carrera.
b} Aprobar las instancias de evaluacidn establecidas por el

profesor responsable de la asignatura, de acuerdo con las pricticas académicas
habituales. El régimen de calificaciones serd en la escala de 1 a 10: 1 a 5
(Insuficiente), & (Aprobado), 7 (Bueno), & (Muv bueno), 9 (Distinguido) y 10
{Sobresaliente).
ch El profesor responsable de cada asignatura, al inicio,
comunicard a los alumnos el sistema de evaluacidn e instancias de recuperacion
para las mismas. El Director v Co-Director de la carrera de las distintas unidades
académicas deberdn estar en conocimiento del régimen comin de ensefianza y
evaluacion a utilizar,
La Tesis Doctoral del alumno serd elaborada por €l alumno bajo la orientacion de un Di
rector (¥ Co-Director si el trabajo justifica su inclusién), y serd evaluado por un tribunal
designado al efecto, segin procedimientos establecidos en ¢l Reglamento de la Carrera,
Los alumnos podrin solicitar ¢l reconocimiento de cursos y aclividades relacionados
con el contenido del Doctorado, realizados con anterioridad o en forma simultdinea eon
el desarrollo de la carrera. El midximo de créditos reconocidos no podrd superar el
treinta por ciento del total establecido por el correspondiente plan de estudio, para el
ciclo de materias v actividades de la carrera. La acreditacion de dichas actividades
estard a cargo del Egmil-:& Académico de la carrera, junlo con el Director de la misma.

HI-RECURS0OS HUMANOS

1. CUERPO ACADEMICO

1.

Conformacion del Cuerpo Académico
) Directores
La direceion del DOCTORADO serd ejercida por el periodo de un Afio calendario, al
término del cunl asumird el CO DIRECTOR que corresponda segin el orden de mérito
establecido anteriormente, pasando el DIRECTOR saliente a cumplir la funcién de CO
DIRECTOR. La Direccion de DOCTORADO serd Rolativa sin poder ser ejercida por
un representante de la misma Universidad en los dos afios posteriores a la dltima
Direccidn efectiva. Este criterio se utilizard para establecer la direceion v las co
direcciones cada tres aflos, siendo la primera conformacion la siguiente:
Representantes de las Universidades:

*  [FaCENA: Dr. David L. la Red Martinez

s FCEQyN: Dr. Horacio Kuna

« FRRe: Dr. Marcelo Karanik

ES COPIA

Afio DIRECTOR CO DIRECTOR1 | CO DIRECTOR 2
| FaCENA FCEQyN FRRe
2 FCEQYN FRite FaCENA
3 FRRe FaCENA UNaM
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En caso de ausencia o impedimento de alguno de los representantes de las
Universidades, resolverd el Comité Académico.

b) " Comité Académico
Estard integrado por 6 (seis) destacados docentes investigadores con trayectoria en
el Area disciplinar representantes de las Universidades parlicipantes.
El Comité Académico inicial estard integrado por los miembros de la Comision de
Doctorado designada por las tres Universidades participantes:
® FaCENA: Dr. David L. la Red Marlinez

FaCENA: Dr. Emanuel A. Irrzébal

FCEQyN: Dr. Horacio D. Kuna

FCEQyM: Dr. Eduardo Zamudio

FRRe: Dr. Marcelo J. Karanik

FRRe: Dra. Verdnica A. Bollati

@ & 2 & »

) Cuerpo Docente
Las Universidades Nacionales participantes aportardn un cuerpo de docentes
estables, seleccionados por su formacion de posgrado v antecedentes relevantes en
. los temas del posgrado, y tendrin a su cargo el dictado y evaluacién de cursos,
talleres y seminarios,
Adicionalmente, este cuerpo se reforzard con profesores invitados nacionales
provenientes de otras regiones del pais con reconocida experiencia en la formacidn
de recursos humanos en la temitica,
En eada uno de los mddulos se identifica a los docentes responsables.
d) Directores de las Tesis Doctorales
. Se scleccionardn docentes que acrediten antecedentes suficientes de investigacidn
en la discipling Informitica y podrdn complementarse con la nominacion de Co-
Directores. .
2, Cantidad de integrantes de cada instancia del Cuerpo Académico

* a) Mimero de profesores estables para el dictado de cursos: 13,
b) Mimero de profesores invitados para el dictado de cursos: 2.
) La designacidn de profesores para la direccion de las Tesis
Doctorales serd realizada en relacion con los alumnes que completen el ciclo de
cursos que componen ¢l Doctorado,
3. Los integrantes del Cuerpo Académico poseen titulaciones de Doctor.
I, PERSONAL DE APOYOQ ADMINISTRATIVO
1. A designar por el Comité Académico de acuerdo a la demanda,
. IV-RECURSOS MATERIALES

1. INFRAESTRUCTURA
' 1. Instalaciones a wtilizar
al PPara el desarrollo de las actividades de [n carrera, se cuenta con
la infraestructura edilicia de las unidades acedémicas involucradas: FaCENA
{UNNE), FCEQyN (UNaM) v FRRe (UTN):
. Aulas
UTHN-FRRe: Aula de Posgrado (40 alumnos), con capacidad de proyeccion
¥ conexidn a Intemet.
UNNE-FaCENA: Aula de Postprado (60 alumnos), con capacidad de
proveccion y conexidn a Internet.
UNaM-FCEQyN  (Centro):  Aula de Postgrado (25 alumnos), con
| capacidad de proyeccidn y conexion a Internet.
UNaM-FCEQyN (Campus): Aula de Posigrade (25 alumnos), con
capacidad de proyeccion v conexion a Internet.,

b Laboratorios Ver ['V-2.3
c: Salas de videoconferencia Ver 1V-2.3
42

ES COPIA




®

Dpivorsidid Neoionad dol Nondasto |
M

2. EQUIPAMIENTO
1. Equipos y recursos didacticos a utilizar

a) Para ser wtilizados por los docentes en el desarrollo de los
cursos de la carrera, se hallan disponibles: proyectores, equipos de audio y video y
notebooks,

2. Acceso a bibliotecas v centros de documentacion

a) Las unidades académicas cuentan ‘con las  siguientes
bibliotecas:

UNMNE-FaCENA Biblioteea {Campus)

Hemeroteca (Centro)
Biblioteca del MINCyT

UNaM-FCEQyN Biblioteca (Centro)

Biblioteca (Mddulo Apdstoles)
Biblioteca del MINCyT
UTN-FRRRe Biblioteca Sede Central FRRRe
Biblioteca del MINCyT
. 3. Informatizacidn
a) Acceso a equipamiento informitico
Laboratorios UNNE-FaCENA

ldentificacion

Mombre Laboratorio |

Deescripeitn Aula informética con provision de red local y WiFi, proyector fijo,
mesas y sillas, equipamiento informético actualizado y con acceso a
Internet.

Tipo de actividades Se utiliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas
operativos, uso de Intermet, programas de oficing, v variedad de
software para cdlculo, disefio y bases de datos.

Capacidad (cant. Alumnos) 18

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estaciéon Tipo: PC | Hw
Cantidad: 18

Intel 2.8 Ghz - 4 GB RAM - HDD 300 GB

Sw

Sistemas operativos: Microsoft Windows 10, IDE para desarrollo de
Software. Motores de Bases de datos. Software edicidn de texto, hoja
de cilculo, presentaciones, etc. Soflware para cilculos mateméticos.
Software de diseiio.
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Idemtificacion

Mombre Laboratorio 2

Deeseripeitn Aula informdtica con provision de red local y WiFi, proyector fijo,
mesas ¥ sillas, equipamiento informdtico actualizado v con acceso a
Internet.

Tipo de actividades Se utiliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operativos, uso de Internet, programas de oficina, y variedad de
software para edleulo, disefio y bases de datos.

Capacidad (cant. Alumios)

13

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC | Hw
Cantidad: 13

Intel 2.8 Ghz - 4 GB RAM - HDD 300 GB

Sw

Sistemas operativos: Microsoft Windows 10. IDE para desarrollo de
Software. Motores de Bases de datos. Software edicidn de texto, hoja
de cileulo, presentaciones, ete. Software para cileulos matemiticos.
Software de diseflo.

[dentificacion

Mombre Laboratorio 1BM

Descripeion Aula informitica con provision de red local ¥ WiFi, proyector fijo,
mesas y sillas, equipamiento informdtico actualizado y con acceso a
Intemet.

Tipo de actividades Se uliliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operalivos, uso de Internel, programas de oficing, y variedad de
software para edleulo, disefio y bases de datos,

Capacidad (cant. Alumnos)

7

Equipamiento
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Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC | Hw Intel 2.8 Ghz - 1.8 GB RAM - HDD 150 GB

Cantidad: 7

Sw Sistemas operativos: Microsoft Windows 10. IDE para desarrollo de

Software, Motores de Bases de datos. Software edicién de texto, hoja
de cdleulo, presentaciones, ete. Sollware para cdleulos matemdticos.
Software de disefio.

Identificacion

Nombre Laboratorio PROMINF

Deseripeion Aula informdtica con provision de red local y WiFi, proyector fijo,
mesas y sillas, equipamiento informitico actualizado y con acceso a
Internet.

Tipo de actividades Se wiiliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operativos, uso de Internet, programas de oficina, v variedad de
software para edleulo, disefio v bases de datos,

Caﬁanidad {canl. Alumnos)

0

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacidn Tipo: PC
Canlidad: 30
Host Servidor: 3

Hw

30 MNotebooks Intel 2.8 Ghz - 4 GB RAM - HDD | TB.

| Host Servidor 128GB RAM, 4 discos 1TB, con VmWare ESXi 6.5
instalado.

1 Host Servidor 64GB RAM, 3 discos 1TB.

1 host Servidor 16GB RAM, 4 discos 2TB - OpenFiler.

Sw

Sistemas operativos: Microsoft Windows 10 y Linux. IDE para
desarrollo de Software. Motores de Bases de datos. Soflware edicion
de texto, hoja de cileulo, presentaciones, cte. Software para cilculos
matemdticos. Software de disefio. Software de virtualizacion,

Sala de Videoconferencia UNNE-FaCENA

ldentificacion

MNombre

Aula de Postgrado
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Descripeion Sala teenologica equipada con consola de VideoComunicaciones,
LED asociado, proyector (con conexion VGA y HDMI) instalado, 1
conexion cableada dedicadn. Acceso n Internet via WiFi con AP
instalado.

Tipo de actividades " Cursos de postgrado, conferencias, videoconferencias.

Capacidad (cant. asistentes) ol

Equipamiento

Transmision

Conexidn 1 (Hw v enlace)

dedicada con ancho de banda especifico para VideoConferencias via
Clientes tipo Skype, ete.

Laboratorios UTN-FRRe

Identificacion

Mombre Laboratorio de Informdtica |

Descripeion Aula informdtica con provision de red local, proyector fijo, mesas y
sillas, equipamiento informédtico actalizado ¥ con acceso a Internel.
(Se puede unificar con el Aula Informédtica 2 para ampliar las
capacidades)

Tipo de actividades St uliliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operativos, uso de Internet, programas de oficing, y variedad de
soltware parn cdleulo, disefio ¥ bases de datos.

Capacidad (cant. Alumnos)

36

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacién Tipo: PC | Hw
Cantidad: 18

Intel 15 (41a. Gen. 3.1 Ghz) - & GB RAM DDR4 - Grifica PCI
Express-HDD | TB

Sw

Sistemas operativos: Microsoft Windows 10 y Ubuntu Desktop. IDE
para desarrollo de Soltware, Molores de Bases de datos. Software
edicitn de texto, hoja de cilculo, presentaciones. ete. Software para
céleulos matemdticos. Software de diseilo.
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Identificacion
Mombre Laboratorio de Informdtica 4
Descripeidn Aula informética con provision de red local, provector fijo, mesas v

sillas, equipamiento informdtico actualizado ¥ con seceso a Intemet.

Tipo de actividades

Sc uliliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas
operativos, uso de Internet, programas de oficina,

Capacidad (cant. Alumnos)

*

40

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC | Hw
Cantidad: 20

Equipo Promedio: Intel Core 2 Quad (2.6 Ghz) - 2 GB RAM DDR3 -
HDD 320 GR

Sw

Sislemas operativos: Microsoft Windows 7 y Ubuntu Deskiop. IDE
para desarrollo de Software. Software edicion de texto, hoja de
cileulo, presentaciones, cte,

Identificacion

Mombre Laboratorio de Informatica 5

Descripeion Aula informética con provision de red local, proyvector fijo, mesas y
sillas, equipamiento informitico actualizado v con acceso a Internel,
(Se puede unificar con el Aula Informdtica 6 para ampliar las
capacidades).

Tipo de actividades 5e¢ utiliza parn aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operativos, uso de Intemel, programas de oficing, v variedad de
soflware para cilculo, diseito y bases de datos.

Capacidad (cant. Alumnos)

28

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC | Hw

\Cnmidad: 14

Intel 15 (Gta. Gen. 3.4 Ghz) - 8 GB RAM DDR4 - Grafica PCI
Express-HDD | TB
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ldentificacion

Mombre Laboratorio de Informética 2

Drescripeion Aula informidtica con provision de red local, proyector fijo. mesas ¥
sillas, equipamiento informdtico actualizado y con acceso a Internet.
(5¢ puede unificar con el Aula Informdtica | para ampliar las
capacidades)

Tipo de actividades Se utiliza para aprendizaje de Desarrollo de sofiware, Sistemas

operalivos, uso de Internel, programas de oficina, v variedad de
software para edleulo, disefio y bases de datos,

Capacidad {cant. Alumnos)

k1]

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo; PC Hw
Cantidad: 18

Intel 15 (dia. Gen. 3.1 Ghz) - § GB RAM DDR4 - Grifica PCI
Express - HDD 1 TB

Sw

Sistemas operativos: Microsofl Windows 7 y Ubuniu Desktop. IDE
para desarrollo de Software. Motores de Bases de datos. Software
edicion de lexto, hoja de cileulo, presentaciones, etc. Software para
cileulos matemdticos. Soflware de disefio,

Identificacidn

Nnﬁlbm

Laboratorio de Informitica 3

Deseripeion

Aula informética con provision de red local, proyecior fijo, mesas y
sillas, equipamiento informitico aclualizado y con acceso a Internet,

Tipo de actividades

Se utiliza para aprendizaje de Desamrollo de software, Sistemas
operativos, uso de Internet. programas de oficing, v variedad de
soflware para cileulo, disefio y bases de datos.

Caopacidad (cant. Alumnos)

30

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC | Hw
Cantidad: 15

Intel 13 (2w, Gen. 3.1 Ghz) - 8 GB RAM DDR3 - HDD 500 GB

3w

Sistemas operativos: Microsoft Windows 7 ¥ Ubuntu Desktop. IDE
pura desarrollo de Software. Motores de Bases de datos. Soflware
edicion de texto, hoja de cdleulo, presentaciones, ete. Software para
cileulos matemiticos. Soflware de disefio.
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Sistemas operalivos: Microsoft Windows 10 y Ubuntu Deskiop. 1DE
para desarrollo de Software. Motores de Bases de datos. Software
edicion de texto, hoja de cileulo, presentaciones, ete. Soltware para
citleulos matemidticos, Software de disefio,

"
i

Identificacion

MNombre Laboratorio de Informdtica 6

Descripeidn Aula informdtica con provisidn de red local, proyector fijo, mesas y
sillas, equipamiento informdtico actualizado y con acceso a Internet.
(Se puede unificar con ¢l Aula Informitica 5 para ampliar las
capacidades)

Tipo de actividades Se utiliza parn aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas

operativos, uso de Intemel. programas de oficing, ¥ variedad de
software para cdlculo, disefio v bases de datos.

Capacidad {cant. Alumnos)

23

Equipamicnto

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC Hw
Cantidad: 14

Intel 15 (6la. Gen. 3.4 Ghz) - 8 GB RAM DDR4 - Grafica PCI
Express- HDD 1 TB

Sw

Sistemas operativos: Microsoll Windows 10 y Ubuntu Deskiop, IDE
para desarrollo de Software. Motores de Bases de datos. Software
edicidn de texto, hoja de cilculo, presentaciones, ele. Software para
cleulos matemédticos. Sollware de disefio.

Sala de Videoconferencin UTN-FR e

Identificacidn
Nombre Saldn de VideoConferencias
Deeseripeidn Sala teenoldgica equipada con consola de VideoComunicaciones,

LED asociado, proveclor {solo con conexion VGA) instalado, 2
conexiones cableadas dedicadas. Acceso a Internet via WiFi con AP
imstalado.

Tipo de actividades

SUM-VC's

Capacidad (cant. asistenles)

28

Equipamiento
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Transmision

Conexion 1 {Hw v enlace)

dedicada via RUT — UTN global. MCU en Rectorado UTN.

Conexidn 2 (Hw y enlace)

dedicada con ancho de banda especifico para VideoConferencias via
Clientes tipo Skype, ele

Laboratorios UNaM - FCEQyN

Laboratorio de Informética | (FCEQyN - Centro)

Aula informética con provisidn de red local, proyector fijo, mesas y
sillas, equipamiento informdtico actualizado y con acceso a Internet.,

Identificacidn
- Nombre
. Deseripeion
Tipo de actividades

Se utiliza para aprendizaje de Desarrollo de soflware, Sislemas
operativos, uso de Internet, programas de oficina, y variedad de
sofiware para cileulo, disefio y bases de datos.

Capacidad (canl. Alumnos)

e

Equipamienta

Estaciones de trabajo

10 retroproyectores de iransparencias, 9 proyectores multimedia, 3
pantallas
de proyeceidn, 3 Netbook, 2 Motebook

Paquetes de ofimitica, Soltware para enviar contenido, Software para
conferencias,

Laboratorio de Informitica 2 (FCEQyN - Campus Mddulo Exactas)

- Estacion Tipo: PC | Hw
'fEE. Cantidad: 19
. Sw
L-
E!‘ Identificacion
i &
Mombre
Descripcion

Aula informitica con provision de red local, proyecior fijo, mesas y
sillas, equipamiento informitico actualizado y con acceso a Internet.

Tipo de actividades

14

-

Se utiliza para aprendizaje de Desarrollo de software, Sistemas
operativos, uso de Internet, programas de oficina, y variedad de
software para cileulo, disefio v bases de datos.
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Capacidad (cant. Alumnos)

19

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC
Cantidad: 19

Hw

6 proyectores multimedia

Sw

Paquetes de ofimilica, Software para enviar contenido, Soltware para
conferencias,

Identificacion

MNombre

Laboratorio de Informitica 3 (FCEQyN - Madulo Apdstales)

Descripcitn

El laboratorio cuenta con una puerta de acceso y cuatro ventanales
que proporcionan iluminacion natural y

ventilacitn. Dispone a instalar dos equipos de aire acondicionado de
12000 frigorias (en proceso de licitacion

aclualmente),

Las mesas de trabajo estdn orientadas hacia la pizarra, dejando un
pasillo central para la circulacidn, Tienen dos

niveles de modo que tanto monitor como teelado se ubican a alturas
convenientes segln las recomendaciones de

crgonomelria,

Las computadoras estdn protegidas con tres estabilizadores de tensidn
¢ interconectadas mediante cableado de

red. El acceso a internet se realiza a través del cableado fisico y por
WiFi (disponible para las computadoras

persenales). Para estas Gltimas se ha instalado una linea de
alimentacion eléclrica separada.

La sala cuenta con pizarra blanca fija, proyector, pantalla portdtil v
disponibilidad de uso de equipos de sonido.

Como medides de seguridad, se instald un sensor de humo y
mataluego haloclean.

Tipe de actividades

Se utiliza parn aprendizaje de Desarrollo de soflware, Sistemas
operalivos, uso de Internet, programas de oficing, y variedad de
software para céleulo, disefio y bases de datos.

Capacidad (cant. Alumnos)

19

Eqguipamiento

Estaciones de trabajo

a1
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Estacién Tipo: PC | Hw
Cantidad: 19

7 proyectores multimedia, 2 pantallas de proveccion, | Parlante
Potenciado, 2 vias 400W, wooler 15 pulgadas con usb, 1 Micrdfono
con cable correspondiente, 1 Amplificador, estéreo a 2x220/40hms, 2
Parlante Potenciado, 2 vias 400W, woofer 15 pulgadas.

Sw

Pagueles de olimitica. traductor de idioma, lenguajes de
programacion, diferentes entornos de desarrollo y

motores de base de datos, simuladores de red, herramientas CASE
Software para gestion de maguinas virlwales, navegadores web,
antivirus. Herramientas CAD.

En tedos los casos se da prioridad a la wtilizacion de software libre sin
descuidar los objetivos de cada asignatura.

Identilicacion

Mombre

Laboratorio de Informitica 4 (FCEQyN - Modulo Apdstoles ARSO)

Deseripeitn

Acceso a internet por cableado fisico ¥y WIiFi (disponible para los
equipos moviles).

La sala cuenta con 1 pizarra blanca fija % 3m, proyector, pantalla y
disponibilidad de uso de equipos de sonido,

Tipo de actividades

Estudiv de arquiteciuras de las computadoras; estudio y evaluacion de
sistemas operativos; instalacion y configuracion de redes.

Capacidad {cant. Alumnos)

Lenguajes de programacion. Software parn gestion de midquinas
virtuales, navegadores web, antivirus,

En todos los casos se da priovidad a la wilizacion de software libre
sin descuidar los objetives de cada asignatura.

Software para diagramacién de redes. Software para captura de
tramas vy andlisis de datos. Sollware de servicios

red: web, mail, dns, fip, streamming.

Software de andlisis de seguridad.

Sistemas Operativos Libres.

Equipamiento

Estaciones de trabajo

Estacion Tipo: PC Hw
Cantidad:

| PC CORE 15 3,0 Ghz, 4GB DDR3 665MHz, Motherboard
GIGABYTE GA-73LMT-USB3, Lecto-Grabadora DVD Sata ASUS,
HD 500GB Satad Western Digital, Video onboard, Meonitor LED
18.5 pulgadas

Estabilizadores de tension 5500 VA

Estabilizador de tension 11000 VA

Amplificador, estéreo a 2x220/40hms

2 Parlantes Potenciados, 2 vias 400W, woofer 15 pulgadas
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Proyector EPSON Powerlite 824+ 3LCD - Resolucion XGA
1024x768 Luminosidad 3000 lamenes

Switch HP? de 24 bocas

Parlante Potenciado, 2 vias 400W, woofer 15 pulgadas, con usb
Micrdfono con cable correspondiente

DELL PowerEdge 2300. WNetFinity 7000, PERFORMAMNCE
Gigabyle GA-HBIM-H , i3-4170,RAM 4dgb ddr3, HD 500gb, HP
Metserver E60, PY 550Mhz 126 MB RAM Dimm ECC, HD CWSCSI
9.1Gb- Donacidn

Sw Lenguajes de programacion. Software para gestion de miquinas
virtuales, navegadores web, antivirus.

En todos los casos se da prioridad a la utilizacién de software libre
sin descuidar los objetivos de cada asignatura,

Software para diagramacion de redes. Sofiware pars caplura de
tramas ¥ andlisis de datos. Software de servicios

red: web, mail, DS, FTP, streamming.

Software de andlisis de seguridad,

Sisternas Operativos Libres.

Sala de Videoconferencia UNaM-FCEQyN

Identificacitn

Mombre Salén de VideoConferencias (FCEQyN - Centra)
Deseripeion Aula de posgrado v videoconferencias
Tipo de actividades Para actividades de Postgrado y de actualizacion/perfeccionamiento

de grado y posigrado

Capacidad (canl, asistenles) 25

Equipamiento Se dispone de proyeclorgs multimedia v un equipo de Video
Conferencia que consta de: Cdmara de alta definicidn v terminal de
videoconlerencia, Software para enviar contenide, Soflware para
conferencias, Pantalla interactiva, Soporte - Pic para pantalla
interactiva v Provector de video,

Identificacion

Mombre Saldn de VideoConferencias (FCEQyN - Campus Module Exactas)
Descripeion Aula de Videoconferencias
Tipo de actividades Pard actividades de Postgrado v de actualizacidn/perfeccionamiento
de grado ¥ posigrado
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Capacidad (cant. asisientes) 14
Equipamiento Se dispone de proyectores multimedia.
b} Acceso a redes de informatizecion ¥ comunicacion
a, En todas las sedes, ¢l aula para las clases del posgrado v los

laboratorios, cuentan con conexion a Internet,

V-RECURSOS FINANCIEROS

1. PRESUPUESTO TOTAL TENTATIVO
1. Seagrega como Anexo.
2. FUENTES DE FINANCIAMIENTO
I. Se prevé el cobro de aranceles a los alumnos del Doctorado para gerantizar ¢l
autofinanciamiento de la carrera.
3. REGIMEN ARANCELARIO
I. Losaranceles por cuotas mensuales serin abonados en la Secretaria Administrativa en el
caso de la FaCENA, en la Secretaria de Extension y Vinculacion en la FCEQyN vy en
Secretario Administrativa en la FRRe. Las fechas de pagos y todas cuestiones inherentes
a las cuestiones administrativas se contemplan en el Reglamento del Doctorado,
4. SISTEMA DE BECAS PREVISTO
I. Se establecerd un sistema de becas para los graduados de las carreras de informaitica de
Universidades involucradas en el proyecto interinstitucional. Se otorgardn becas por
cada Universidad, priorizindose a los alumnos graduados en los dltimos dos afios,
siendo el criterio de seleccidn el rendimiento académico ¥ la situacion socioecondmica.
La seleccion de los becarios estard a cargo del Comité Académico del Doctorado Los
detalles especificos del proceso de otorgamiento de las becas se establecerin en el

Reglamento del Doctorado.
VI-ACTIVIDADES DE INVESTIGACION

I. PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION VINCULADOS CON LA
CARRERA

UNMNE-FaCENA Modelos de decisidn y operadores de agregacion para Iu—|
_administracidn de procesos en sistemas distribuidos.

Incidencia de los perfiles de los alumnos en el rendimiento
académico en Matemitica del primer afio de la Universidad,

Andlisis ¢ implementacién de tecnologias emergentes en
sistemas computacionales de aplicacion regional

Metodologias vy herramientas emergentes parn contribuir con la
calidad del software

UNaM-FCEQyN Modelos de evaluacion de impacto de publicaciones cientificas
de las ciencias de la computacion.

Automatizacion de sistemas de cultivos hidropinicos Uso de la
logica difusa en el proceso de evaluacion,

Generacion aulomitica de perfiles de expertos para sistemas de
recuperacién de informacion Académicos

h Metodologia para la definicion y ponderacion de faclores de
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éxilo para procesvs de gestidn de proyectos académicos
unipersonales de prictica profesional supervisada en carreras de
informuitica.

Implementacion de sistemas de control automdético para cultivos
hidropdnicos en invernaderos de la provincia de misiones.

UTN-FRRe

Modelo para la  evaluacion  de performance mediante
identificaciin de trifico y atribuios criticos en Redes Definidas
por Software.

Sistema experto de visidn para la clasificacion automitica de la
calidad de cueros.

Disefio de un modelo predictivo de rendimiento académico
mediante la ulilizacion de minerfa de datos.

“Andlisis de informacién en grandes volimenes de datos
orientado al proceso de toma de decisiones estratégicas.

Desarrollo de software dirigido por modelos en entornos dgiles.

| Modelo de evaluacidn de la calidad en procesos dgiles de

desarrolio de software.

2. AMBITO DE LAS ACTIV

IDADES DE INVESTIGACION DE LOS DOCENTES

UNNE-FaCENA Departamento de Informdtica
Laboratorio IBM
Laboratorio PROMINF
UNaM-FCEQyN Departamento de Informdtica
Programa de Investigacidn en Computacién
UTN-FRRe Centro  de  Investigacion  Aplicada en Tecnologlas de la

Informacion v las Comunicaciones (ClnApTIC)

Se incorpora como Anexo.

YI-REGLAMENTO DE LA CARRERA
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ANEXO 1l
REGLAMENTO DEL DOCTORADO EN INFORMATICA

PARTE 1: Disposiciones generales

1.1.  Finalidad
El Doetorado en Informitica tiene como objetivo la fg&ﬂm% investigadores en el maximo
nivel cientifico-tecnolégico, de investigacion y docencia universitaria que incluya el dominio en el manejo
de las herramientas del pensamiento cientifico, y estimule la generacién de nuevo conocimiento que
cuestiona los paradigmas dominantes en ¢l campo de la produccion cientifica y/o desarrollos tecnolGgicos.
1.2.  Definicién de Términos

Considerando que se trata de una oferta de posgrado de tipo interinstitucional, ¢l reglamento que se
propone deberd respetar las disposiciones reglamentarias para este nivel de formacitn dispuestas en cada
institecion,

Cuando sea necesario, se especificard las cuestiones propias para cada unidad académica particular. Para
ello, se define como sedes a la FACENA (Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura de la
Universidad Macional del Nordeste - UNNE), a la FCEQyN (Faculiad de Ciencias Exactas, Quimicas y
Naturales de la Universidad Nacional de Misiones - UNAM) y a la FRRe (Facultad Regional Resistencia
de la Universidad Tecnoldgica Nacional - UTN).

L3 Estructura de la Carrern

La carrera se compone de un total de 1020 horas reloj equivalentes o 68 créditos distribuidos de la
siguiente manera: 600 horas equivalentes a 40 créditos corresponden a Cursos del Doctorado y 420 horas
equivalentes a 28 créditos corresponden a Actividades Académicas del Doctorado relacionadas con la
Tesis Doctoral. Los Cursos del Doctorado incluyen obligatoriamente un curso de Epistemologia ¥
Metodologia de la Investigacion y un Taller de Tesis Doctoral, cada uno de ellos de 60 horas, es decir un
total de 120 horas equivalentes a 8 créditos. El Taller de Tesis incluird una prueba de suficiencia de
idioma extranjero,
Se define como Crédito Académico a la unidad de medida de las actividades presenciales
correspondientes a un (1) erédito = quince (15) horas reloj presenciales.

Una vez obtenidos los créditns solicitados tanto en Cursos del Doctorado como en Actividades
Académicas del Doctorado, ¢l Doctorando poded hacer la defensa de su Tesis de Doctorado.

1.4.  Titulo Otorgado
Al finalizar el Doctorado en Informética, el alumno recibird el Titulo de Doctor en Informética, el eual
serid expedido por la Universidad en la que se haya matriculado.
En el diploma se indicard el Titulo de Doctor en Informética por la Universidad (Nacional de Misiones,
Macional del Nordeste o Tecnoldgica Nacional, segiin corresponda, o las tres si la normativa de la entidad
emisora lo permite), .
El titulo del Trabajo de Tesis figurar al dorso como asi también la calificacién obtenida.
El titulo otorgado no confiere derecho a la habilitacion profesional. Esta circunstancia se hard constar en
el titulo de Doctor emitido a alumnos con titulo de grado de Universidades Extranjeras.

1.5. Plazo

El plazo estipulado para obtener el Titulo de Doctor en Informitica es de cuatro (4) aflos como miximo
desde la admision en el Carrera (incluida la defensa de la Tesis de Doctorado). Se podrd solicitar de
manera excepeional una prorroga, la que en ningin caso podrd ser superior a dos (2) aflos.

PFARTE 2: Cuerpo Académico

21.  Compaosicifn }
El Cuerpo Académico estd conformado por el Comité Académico, el Director de la Carrera, dos Co-

Directores dé la Carrera, el Cuerpo Docente, los Directores y los Co-Directores de Tesis y los Jurados
Evaluadores de Tesis,

21,  Designaciin

Las condiciones para ser designado como integrante del Cuerpo Académico son las siguientes:

Acreditar el grado académico de Doctor en el campo de conocimiento de la carrera o poseer una

formacidén equivalente fehacientemente demostrada v una trayectoria destacada en el campo de
cimiento en que ensefia y trabaja,
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Ser docente-investigador o demostror una trayecloria destacada en el campo el conocimiento en que
investiga o desarrolla su actividad profesional, congruente con los objetivos de la carrera. Las actividades
desarrolladns en los dltimos cinco () afios deben incluir acciones relevantes en mas de uno de los
siguientes aspectos:

* Produccidn cientifico-tecnoldgica y/o académica publicada en medios nacionales ¢
internacionales de reconocido prestigio en el campo de conocimiento respectivo.

@ Presentaciones en reuniones cientificas, tecnolGgicas o académicas especializadas.

* Participar o haber participado en proyectos de innovacion v desarrollo tecnoldgico o de
prototipes experimentales para el sector productive, de servicios, social yio gubernamental.

2.3, Comité Académico
El Comilé Académico estard integrallo por los miembros de la Comisién de Doclorado que han sido
designados por las tres Universidades y presidido por el Director de la Carrera, segn lo establecido en el
convenio especifico correspondiente.
A partir de la firma del Convenio Especifico, cualquier cambio en la constitucion del Comité Académico
deberd ser consensuado por los Consejos Directivos de las tres Sedes participantes.
Son funciones del Comité Académico:

®  Supervisar el comrecto funcionamiento de la Carrera.

®  Evaluar y elevar (para su aprobacion) al Consejo Directivo de la Universidad donde se inscriba el

. Daoclorando, las solicitudes de admision, adjuntando el aval correspondiente.

¢ Evaluar los informes anuales de avance de los doctorandos y, eventualmente, realizar fas
recomendaciones pertinentes, para lo cual podrd solicitar asesoramiento en los temas especificos
que se requieran.

®  Evaluar y elevar (para su aprobacion) al Consejo Directivo de la Sede donde se inscriba el
Doctorando, las solicitudes de defensa de tesis, adjuntando el aval correspondiente.

® Proponer al Consejo Direclivo de la Sede donde se inscriba el Doctorando, la conformacion del
Jurado Evaluador de Tesis, adjuntando el aval correspondiente.

e Evaluar y elevar (para su aprobacion) a los Consejos Directivos de todas las Sedes participantes,
las propuestas de integracidn de cada miembro del Cuerpo Académico de la Carrera {Cuerpo
Docente, Directores y Co-Directores de Tesis y Jurados Evaluadores de Tesis).

*  Fijar las pautas al Director ¥ Co-Directores de la Carrera en todos los aspectos Académicos ¥
Administrativos que se le requieran,

®  Supervisar la correcta realizacion de las actividades Académicas.

®*  [Evaluar y acrediter las Actividades Académicas.

*  Conuolar todas las actividades administrativas realizadas por el Cuerpo Administrativo de la
Carrera,

* HResolver respecto de eventuales redictados de cursos del Plan de Estudio fuera del Cronograma
prevista en el mismo,

®  Disefiar los modelos de formularios para la gestion académica y administrativa de la carrera del

Doctorado.
. 2.4, Director y Co-Diirectores de la Carrera
El Director y los Co-Directores para los tres afios iniciales de la Carrera seran los establecidos en el
Convenio Especilico ¥ en ¢l Plan de Estudios.
Luego de finalizada Ja rotacién completa de la Direceidn, se establecerd nuevamente ¢l orden enire los
integrantes del Comité Académico con el aval de los Consejos Direclivos de las Sedes participantes,
En todas las funciones que se detallan a continuacidan, el Director v los Co-Directores de la Carrera
contardn con el asesoramiento y las directivas del Comité Académico,
San funciones del Direcior de la Carrera:
e Presidir y coordinar las reuniones del Comité Académico.
e Representa a la Carrera y al Comité Académico en las distintas instancias institucionales internas
¥ externas a las Universidades participantes.
® Organizar, coordinar y gestionar las actividades acodémicas, administrativas y de vinculacion
interinstitucional, en cuestiones que hacen al desarrollo y fortalecimiento de la Carrera.
¢ Gestionar, con acuerdo del Comité Académico, la designacion de los Directores y Co-Directores
de Tesis v Jurados Evaluadores de Tesis.
®  Supervisar los procesos de inseripeién, admisidn y orientacion de los doctorandos.
* Elevar al Consejo Directivo de la Sede correspondiente los planes de trabajo de las Tesis de
Doctorado que cuenten con <l aval del Comité Académico v del Director de Ia Tesis.
Hacer cumplir las disposiciones reglamentarias del Posgrado y las de la Carrera en particular.
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®  Coordinar la evaluacion de la Carrera,
® Elevar a los Decanatos y por su intermedio a los Consejos Directivos de las respectivas
Facultades, para su conocimiento y aprobecion, el Informe Periddico de la Evolucién Carrera
acompafiado de la documentacion respaldatoria (cantidad de alumnos, cursos dictados, planes de
tesis aprobados, tesis aprobadas, etc.).
®  Tramitar y canalizar las decisiones del Comité Académico.
Son funciones del Co-Director de la Carrera:
®  Asistir al Director de la Carrera en la organizacion de las reuniones del Comité Académico.
® Reemplazar al Director de la Carrera en la representacion en las actividades al que éste no pucda
asistir. Este reemplazo deberd ser avalado por el Comité Académico.
®  Asistir al Director de la Carrera en la organizacidn, coordinacion ¥ gestion las actividades
académicas, administrativas y de vinculacidn interinstitucional,
*  Asislir al Direclor de la carrera en la supervision de los procesos de inscripcion, admision y
orientacidn de los dociorandos,
* Elaborar las actas de las reuniones con el Comité Académico, y mantener el archivo con toda la
documentacién relevante de la Carrera.
2.5, Cuerpo Docente
El Cuerpo Docenle serd el indicado en el Plan de Estudios del Doctorado. Cualquier modificacion que por
razones de fuerza mayor debiera realizarse, deberd contar con la aprobacidn del Comité Académico del
Doctorado y deberd ser oficializada mediante Resolucion del Conscjo Directivo de In Sede que propongs
el cambio. .
Son funciones del Cuerpo Docente:
®  Dictar los cursos correspondientes al Doctorado en Informitica.
*  Diseflar y ejecutar las actividades Académicas relacionadas a cada curso dictado.
* Evaluar a cada Doctorando respecto a las condiciones establecidas en el Plan de Estudios del
Doctorado en Informitics,
*  Informar al Comité Académico la situacitn final de cada Doctorando en cada curso dictado,
6.  Director / Co-Director de Tesis de Doctorado
El Director de Tesis de Doctorado, serd designado por el Conscjo Directivo de la Sede en la cual estd
inscripto el Doctorando a solicitud del Comité Académico, previa evaluacion de los antecedentes
académicos. Cuando se requiera contar con Co-Directores de Tesis de Doclorado, el procedimiento de
designacion serd igual en condiciones, requisitos y funciones a las establecidas para el Director de Tesis
de Doctorada,
Tanto los Directores como los Co-Directores de Tesis de Doctorado podrdn renunciar a la direccion o co-
direccion, mediante una nota fundada dirigida al Director de la Carrera, quien resolverd como prosigue el
trabajo de la Tesis de Doctorado del Doctorando.
El Doctorando puede solicitar al Director de ln Carrera, algin cambio en la direccion de su Tesis de
Doctarado, presentando nuevamente la propuesta de Tesis de Doctorado.
En el caso de tematicas nuevas o con escaso desarrollo en las Universidades de esie programa, se admitird
la direccidn de la Tesis por un Director que sea profesor o investigador de otras Universidades o Institutos
ajenos al programa. En tal caso se requerird la designacion de un Co-Director de alguna de las
Universidades del programa,
Son funciones del Director de Tesis de Doclorado:
*  Definir, en acuerdo con el Doctorando, el tema de la Tesis de Doctorado y supervisar el disefio
del respectivo Plan de Tesis de Doetorado.
* Refrendar, cuando corresponda, las eventuales modificaciones en los Planes de Tesis de
Doctorado y los Informes de Avances que fueran requeridos.
* Asesorar, dirigir v evaluar el desarrollo de las actividades de la Tesiz de Doctorado.
Son funciones del Co-Director de Tesis de Doctorado:
e  Participar, cuando se le requicra, en la definicion del tema de la tesis y en la supervision del
diseiio del plan de trabajo respectivo,
*  Asistir al Doclorando en cuestiones académicas v administrativas relacionadas con la Tesis de
Doctorado,
*  Asistir al Director de Tesis de Doctorado en aguellas cuestiones académicas v metodologicas
relacionadas con la Tesis de Doctorade cuando éste lo considere necesario,
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2.7.  Jurados Evaluadores
Los Jurados Evaluadores de Tesis serin designados por el Consejo Directivo de la Sede donde esté
inseripto el Doctorando. Esta designacion serd a propuesia del Director de fa Carrera, con el aval del
Comité Académico.
Estard constituido por tres (3) miembros titulares de los cuales al menos uno (1} serd externo a las
Universidades pertenecientes al programa v dos (2) miembros suplentes, de los cuales al menos uno {1
serd externo a las Universidades pertenecientes al programa. No podrin ser Juredos de una tesis su
Director ni su Co-Director. No podrdn integrar ¢l Jurado de Tesis parientes hasta el cuarto grado de
consanguinidad o segundo de afinidad del aspirante, ni su conyuge,
El Tribunal o Jurado Evaluador designard de entre sus miembros un Presidente del mismo, quien deberd
pertenccer @ alguna de las Universidades del programa, excepto la Universidad donde esté inseriplo el
Doctorando.
Son funciones del Presidente del Jurado Evaluador:

®  Presidir y coordinar los aspectes relacionados durante el acto de defensa de la Tesis de

Doctorado.

*  Solicitar y asentar las calificaciones y sugerencias de los demis integrantes del Jurado Evaluador
de la Tesis,

® Informar al Comité Académico del resultado final de la evaluacion de la defensa de la Tesis de
Doctorado.

Son funciones del Jurado Evaluador:
®  Analizar y evaluar los aspectos académicos y melodologicos. como asi también los avales
clentificos, de los trabajos de Tesis de Doctorado,
* Calificar los Trabajos de Tesis de Doclorado, incluyendo una breve justificacion de ln misma.

PARTE 3: Alumnos, Acceso y Condiciones de Cursado

11 Requisitos de Admisidn
Los aspirantes a cursar la carrera de Doctorado deberin ser graduados de Universidades Argentinas de
carreras de Informitica o Sistemas de Informacién, con titulo de grado de 4 0 més afios de duracién.
Para el caso de graduados de carreras de grado no contempladas en ¢l inciso anterior deberdn contar con
una evaluscion v dictamen favorable del Comité Académico que serd elevado al Consejo Directivo de la
Sede donde se inseriba el Doctorande.
Los- postulantes extranjeros deberdn presentar los titulos de grado originales con las siguientes
caracteristicas:

*  Autenticados por las autoridades de la Universidad que expidio el documento.

*  Autenticados por el Ministerio de Educacién (o similar) del pais de origen.

*  Apostillados segin la Convencion de La Haya (Apostilla de La Haya).
Aclaracion: Para aquellos paises que no se encuentran adheridos al Convenio de la Convencidn de La
Haya, los documentos deberén estar legalizados por organismos competentes del pals de procedencia:

o Ministerio de Educacidn (o similar),

s Ministerio de Relaciones Exteriores,

* Autoridades Consulares de la Repiblica Argemtina (Legalizacion Consular Decreto N°

162972001,

La documentacion redactada en idioma extranjero debe ser traducida por Traductor Piblico de Registro v
legalizada ante el Colegio de Traductores - Ley N°® 20305 Arl. 6°, ( Exceplo paises del MERCOSUR).
La carrera debe ofrecer a los candidatos y alumnos la orientacién adecuada con respecto al Plan de
Estudios (actividades académicas, carga horaria, requisitos de admision, condiciones de egreso,
metodologias y criterios de evaluacion del desempeiio académico entre otras).
Para el trimite de inseripeion el alumno debe presentar la siguiente documentacion:

*  Formulario de inscripeidn.,
Fotocapia legalizada del Titulo Universitario de grado.
Fotocopia del DNI (formato nueve con todos los datos),
CV actualizado,
3 fotos 4x4.
Comprobante de pago de la Inscripeion.
Documento de Aceplacion de Condiciones,
Cualquier otra documentacion especifica requerida por I Sede de inscri peion del alumno y
relacionnda a la condicion del mismo.
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Los estudiantes de las carreras de Informitica de las Sedes, que cuenten con todas las asignaturas de grado
aprobadas, podrin inscribirse mediante constancia de titulo de grado en trdmite v certificado de materias
aprobadas, La inscripcion serd ratificada cuando se presente el titulo de grado,
3.2 Créditos por Cursos del Doctorado
La cantidad de créditos por cada curso se establece en el Plan de Estudios del Doctorado en Informitica,
Cada Docente responsable del curso establecerd las condiciones de aprobacién que incluird como
condicitn necesaria la asistencia al 0% de las clases presenciales,
En el caso que un alumno no apruebe.alguna de las asignaturas podrd recursar en el siguiente dictado en el
caso que se formalice una nueva cohorte, abonando el costo previsto para quienes cursan las asignaturas
como curso de posgrado.
Si en un periodo de dos (2) afos no se registrara continuidad en las actividades, ¢l Comité Académico
podra solicitar la baja del alumno de la carrera.
3.3, Créditos por Actividades Académicas del Doctorado
La cantidad de eréditos por cada Actividad Académica del Doctorado relacionados con ¢l tema de Tesis y
realizadas con posterioridad a su inscripeion en el programa, se establecerd seglin los siguientes eriterios:
*  Articulos aceptados y publicados en revistas internacionales indexadas {WoS): hasta quince (15)
créditos por articulo,
®  Articulos aceplados y publicados en congresos internacionales indexadas (CORE A): hasta diex
(10) créditos por articulo.
® Articulos aceptados y publicados en revistas nacionales con referato: hasta cinco (5) créditos por
articulo.
® Aniculos aceptados y publicados en congresos internacionales con referato: hasia tres (3)
créditos por articulo. Miximo seis (6) crédilos.
*  Articulos aceptados y publicados en congresos nacionales con referato: hasta un (1) crédito por
articulo. Maximo dos (2) créditos,
®  Libros: hasta diez (10) eréditos por libro.,
*  Capitulos de libro; hasta cinco (5) eréditos por capitulo de libro.
* Pasantias y estancias en Universidades, Institutos o Centro de Investigacion, formacion de
recursos humanos y premios: mdximo quince (15) créditos.
® Transferencias y desarrollos teenoldgicos: miximo diez ( 10) créditos.
»  Patentes: hasta quince (15) eréditos por cada una. Méximo a acreditar veinte (20) créditos,
34, Creéditos Externos
El reconocimiento de crédites académicos en el nivel de postgrado expresa una valoracion de la
adquisicion de competencias en un drea del saber o campo disciplinar vinculados con los vhietivos, el
perfil del egresado y la estructura curricular de la carrera en cuestion.
Se tendrd en cuenta para el otorgamiento de créditos la pertinencia, profundidad, nivel de exigencia v
extension de las actividades de la carrera.
Los alumnos podrin solicilar el reconocimiento de eréditos por cursos de posgrado aprobados fuera de
este programa; el Comité Académico serd el responsable de evaluar y recomendar el reconocimiento de
dichos eréditos. El miximo de eréditos reconocidos no podrd superar el treinta por ciento {30%) del total
establecido por el Plan de Estudio, para el ciclo de Cursos de la carrera, equivalente a 12 créditos.
Los alumnos deberin abonar por los créditos reconocidos por cursos hechos en otros programas de
posgrado como si hubieran cursado esa cantidad de créditos / horas como cursos de posgrado en el
presente progrima,
Los cursos de posgrado y las actividades académicas que se presenien para el reconocimiento de eréditos
no podran superar-los seis (6) afios desde su aprobacion al momento de la inscripeidn en la Carrera v
deben estar vinculados con ¢l campo disciplinar de la Carrera.
Para la presentacion de solicitudes de reconocimiento de eréditos exiernos al Doctorado en Informitica, ¢l
Doctorando deberd presentar:
® Nota en la cual solicita el reconocimiento de créditos.
® Nota de aval a la solicitud ¢ informe del Director de Tesis de Doctorado. Fl informe deberd
indicar si los créditos académicos solicitados corresponden por participacién y aprobacidn de
trayectos formativos en alguna de las Universidades del programa o en instituciones de posgrado
exlernas,
® En caso de solicitar reconocimiento de eréditos por Cursos de Posgrado, deberd presentar:
certificado de aprobacion emitido por la institucién responsable, objetivos, carga horaria,
Curriculum Vitae delflos docente/s a cargo, bibliografia, equipamiento v toda otra informacion
que considere conveniente a efectos de fundamentar la evaluacion.
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® En caso de solicitar reconocimiento de créditos por Actividades Académicas se deberd
especificar: publicaciones en revistas con referaio, presentaciones congresos de jerarquia, libros,
transferencias tecnoldgicas por convenio o contrato, patentes, premios por produccion cientifico-
tecnoldgica, becas de perfeccionamiento otorgadas por instituciones de reconocida trayvectoria,
obras ariginales de magnitud e importancia u otros antecedentes dque se consideren pertinentes.
* Curriculum Vitae ampliado del Doctorando.
Para el caso de los cursos de posgrado externos debidamente documentados se computard un (1) crédito
por cada quinee (15) horas,
3.5. Evaluacidn de los Crédites Académicos
Una vez que ¢l Doctorando haya aleanzado la cantidad de eréditos minima solicitada, deberd elevar, con
el aval de su Director y, si corresponde, su Co-Director de Tesis de Doctorado, In nota de solicitud de
evaluacidn de créditos, que contendri:
Datos del Doctorando,
Aval del Director y, si corresponde, del Co-Director de Tesis de Doctorado.
Detalle de los Cursos del Doctorado y la cantidad de créditos solicitada por cada uno,
Detalle de las Actividades Académicas y Ia cantidad de créditos solicitada por cada una,
Detalle de los Cursos y Actividades Académicas externas ¥ la cantidad de créditos solicitada por
cada uno,
*  Centificacion de suficiencia de idioma extranjero,
Una vez realizada la evaluacidn, el Comité Académico emitird un Dictamen que contendrd [a cantidad de
créditos reconocidos por cada item v que luego serd elevado al Cuonsejo Directivo de la Sede para su aval,
Dicho dictamen serd inapelable.
En caso de alcanzar los créditos solicitados en la Carrera, el Doctorando podri realizar la defensa de sy
trabajo de Tesis. En caso contrario, el Comité Académico le informard al Dectorando qué cantidad de
créditos restan por cumplimentar por cada item.

Parte 4: Tesis de Doctorado

4.1.  Genernlidades
La Tesis de Doctorado deberd ser original y aportar al conocimiento cientifico en el drea de g
Informatica.
La Tesis de Doctorado deberd ser individual y exponer con claridad la tarea de investigacion bibliogréfica
¥ estado del arte realizada y los apories ereativos (tedricos o de desarrollo) resultantes.
La Tesis de Doclorado deberd ser redactada en Espafiol salvo el Resumen, que deberd estar en Espafiol v
en Inglés, debiendo seguir las disposiciones de formato que establezca el Comité Académico.
La Tesis de Doctorado deberf estar avalada, como minimo, por un artfeule de Revista indexada en el
Journal Citation Report (JCR - Cuartil 2 (02) o superior) ¥ por un articulo de Conferencia indexada
(CORE B o superior). En caso de ser necesario, el articulo de Conferencia indexada podra ser
reemplazado por un articulo de Revista indexada en ¢l Journal Citation Report (JCR - Cuartil 2 (Q2) o
superior). Los indices JCR y CORE podrén ser reemplazados por olros equivalente en caso de ser
discontinuados,
La Tesis de Doctorado deberd presentarse dentro del plazo de duracién de la carrera, establecido en 4
(cualro) ailos, dos atos de docencia v dos aflos de investigacion y desarrollo de la Tesis Doctoral, Este
lapso podri extenderse hasta 2 (dos) afios ante situaciones debidamente fundamentadas v con el aval del
Director de la Tesis y del Comité Académico.
4.2, Plan de Tesis de Doclorado
Luego de aprobado el Taller de Tesis de Doctorado, el Doctorando elevard al Director del Doctorade el
Plan de Tesis de Doclorado, con los antecedentes ¥ el aval explicito del Director propuesto, v en el caso
que corresponda, el Co-Director propuesto para la Tesis de Doclorado, Esta presentacidn deberi
realizarse al menos doce (12) meses antes de la defensa de |a tesis.
El Director del Doctorado evaluard ‘el Plan de Tesis de Doctorado con el Comité Académico de la
Carrera. 5i obtuviere dictamen favorable, se elevard al Consejo Directivo de la Sede donde estd inscripto
el Doctorando, para su consideracidn y aprobacion. En caso contrario, propondrin al postulante la
realizacion de modificaciones al plan, o el rechazo definitivo del mismo.
El Plan de Trabajo deberd contener:

® El Titwlo del proyeeto de Tesis, el que debera ser conciso ¥ totalmente explicativo,

*  Ladescripeion de la temitica a abordar,

*  Ladescripeion de la Hipdtesis de trabajo.
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La descripeidn del estado actual del conocimiento de la temitica a abordar.

Los objetivos (general y particulares) del trabajo de investigacién.

Los materiales y métodos a utilizar,

Los resultados esperados,

El cronograma de trabajo.

Las Referencias,

43, Presentacion de la Tesis de Doctorado

Una vez aprobada la etapa de Docencia del Doctorado, aprobado el Plan de Tesis del Doctorado ¥ una
vez aleanzada la cantidad de eréditos establecida en el punto 1.3., el Doctorando, con el aval de su
Director y, si corresponde, su Co-Director de Tesis de Doctorado, elevard un (1) ejemplar impreso de la
Tesis de Doctorado y una (1) copia en versidn digital, y solicitard la constitucion del Jurado gue evaluard
Ia misma.

El Doctorando deberd acompafiar las publicaciones (requeridas en el punto 4.1.) que haya realizado en
relacidn a su trabajo de Tesis de Doctorado,

3 8 3 % & &

El Comité Académico a través del Director del Doctorado propondré al Consejo Directiva de la Sede a la
que pertenece el alumno, la constitucion de un Jurado Evaluador de Tesis encargado de evaluar la Tesis
de Doctorado de acuerdo a lo establecido en el punto 2.7., para la defensa oral ¥ piblica.
Una vez designado el Jurado Evaluador de Tesis, podrd ser recurrido por el alumno, mediante
presemacion fundada ante ¢l Comité Académico dentro de los 3 dias hibiles siguientes a la designacitn.
Las causales de recusacion serin las mismas que para los concursos de profesores ordinarios de las
universidades involucradas,
Dentro de los sesenta (60) dias de constituido el Jurado y recepeionados los ejemplares de la Tesis. El
Jurado Evaluador, en base a los dictimenes de sus miembros, deberd expedirse sobre la aceptacion {con
dictamen undnime) o rechazo de la Tesis de Doctorado. Una vez aceptada la tesis, se coordinard la fecha
para la defensa piblica de la misma. Cadn uno de los Jurados deberd presentar una nota de evaluacion que
contenga su opinidn sobre;

= Aporte de la Tesis de Doctorado presentada,
Profundidad de la investigacidn/desarrallo realizado,
Metodologia del trabajo adoplada v aplicada.
Calidad del trabajo experimental (si correspondiera).
Claridad y precision de la redaccidon.
Fuentes de informacién y Bibliografia.
Validez de Ins conclusiones alcanzadas.
Concluird la nota con una evaluacion final sintética en la que indicard su aceptacion o no para la
defensa oral de la Tesis de Doctorado, precisando si Iz misma es Aceptada, Devuelta o
Rechazada.
Una vez constituido ¢l Jurado Evaluador de Tesis, la Tesis de Doctorado serd depositada y publicada para
su consulla pablica durante treinta (30) dias, a fin de que pueda ser oljelada por cualquier miembro de la
comunidad cientifica. En caso de haber restricciones relacionadas con la propiedad intelectual
debidamente fundamentadas, el doctorando podrd solicitar la no publicacién completa de la Tesis de
Doctorado. En este caso, se requerird como minimo la publicacién del titulo y resumen.
Las objeciones que surjan de la Tesis de Doclorado durante el periodo de depdsito, deberdin ser
presentadas por escrito v dirigidas al. Comité Académico que evaluard inmediatamente la perlinencia y
emitird, dentro de lo 5 dias hbiles, un Dictamen inapelable haciendo lugar o no a la dicha ahjecion.
En caso de hacer lugar a la objecidn, el proceso de evaluacion se delendrd inmediatamente y se inleiard el
proceso de rechazo del trabajo de Tesis de Doctorado,
En caso de no hacer lugar a ln objecitn, el proceso de evaluacion continuard sin observaciones,
A partir de la aceptacion de la Tesis de Doctorado por parte del Jurado Evaluador, se establece un plazo
méximo de treinta (30) dias para la defensa de la misma. Este plazo podri prorrogarse por pedido de
alguno de los miembros del Jurado por un méximo de treinta (300 dias adicionales.
En caso de no aceptacion para exposicion, la opinion escrita de los Jurados ( ¥ sUs
indicaciones/sugerencias pare la Tesis de Doctorado si las hubiere) serd comunicada formalmente al
Doclorando, al Director y, si corresponde, al Co-Director de la Tesis de Doctorado v al Director del
Doctorado,
5i ln Tesis fue no aceplada y devuelta con observaciones, el doctorando podréd presentar por segunda vez
la_version corregida de la Tesis de Doctorado, en un plazo maximo de cienlo ochenta ( 180) dias. Si es

amente no aceplada, no podrd volver a ser presentada y esta medida serd inapelable.
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5i la Tesis fue no aceptada y rechazada, esta no podrd volver a ser presentada para su evaluacion,
comuniciandose al doctorando por via administrativa, En este caso el aspirante podrd presentar un nuevo
tema y plan, lo cual no implicard modificar la fecha limite de finalizacién de la carrera,

En los casos en que el rechazo de la Tesis se debiera a adulteracion de los datos, o a plagio total o parcial
debidamente comprobados, el alumno quedard inhabilitado para gestionar su grado de Doclor en esta
Universidad, cancelindose su matricula. Dicho dictamen deberd ser puesto en conocimiento del Consejo
Directivo, a través del Decano v elevarse para conocimiento del Rector, debiendo formalizarse esia
medida por Resolucion Rectoral y comunicarse al resto de las Universidades Nacionales. El alumno podri
apelar la medida ante el Consejo Superior correspondiente, en forma fundada, dentro de los cinco (5) dias
hibiles de notificado de la misma.

44.  Defensa Oral y Pablica de la Tesis de Doctorado

Serd obligatoria la Defensa Oral y Piblica de la Tesis de Doclorady, Este acto revestind el caricter de
Académico y deberd contar con la presencia los tres (3) miembros del Jurado Evaluador de Tesis. Uno o
mis de los Jurados Evaluadores de Tesis podrin estar presenle virtualmente, mediante sistemas de
videoconferencia en tiempo real, siempre v cuando se garantice el funcionamiento dptimo de los equipos
y las conexiones, segin la reglamentacitn vigente en cada Sede. También deberdn estar presentes las
autoridades que la normativa de cada Sede establezca,

Con anterioridad a la exposicién, los miembros del Jurado Evaluador de Tesis podrin mantener, si asi lo
requieren, una entrevista con el Doctorando a la que deberd asistir también el Director de la Tesis de
Doctorado, a fin de solicitarle algunas aclaraciones que considere pertinentes,

El desarrollo del acto estard dirigido por el Presidente del Jurado Evaluador de Tesis, segin lo establecido
en el punto 2.7,

La exposicion del Doctorando no excederd los cincuenta (50) minutos ¥ podrd utilizar los recursos
didaeticos que considere pertinente.

El Presidente del Jurado Evaluador de Tesis, dirigird el debate posterior, si lo hubiera, y dispondré el
orden en el cual el doctorando deberd contestar los diversos interrogantes que le planteen los miembros
del Jurado. Cuando no hubiera mis preguntas, el Presidente del Jurado Evaluador de Tesis dard por
finalizada la defensa.

Finalizada la defensa oral y piblica, se redactart el Acta de evaluacion con Ia firma de los Jurados
Evaluadores de Tesis.

En el Acta el Jurado indicard ln ealificacion final. La calificacién final podrd ser Sobresaliente (10),
Distinguido (9), Muy Bueno (8), Bueno (7), Aprobado (6), o Desaprobado (1 a 5). Todas las decisiones
del Jurado serdn inapelables,

En el caso de una defensa de Tesis de Doctorado considerada Desaprobada (aungue haya sido aceplada
para su exposicion), el doctorando podrd solicitar por Gnica vez una nueva fecha de exposicion pasados
novenia (90) dias de la defensa. Si fuera nuevamente Desaprobada, serd considerada Rechazada bajo las
condiciones establecidas anteriormente,

Una vez aprobada la Tesis, el doctorando deberd entregar a la Sede que corresponda la cantidad de copias
impresas y digitalizadas que establezea la normativa de la misma y con el destino especifico
correspondiente.

Farte 5: Financiamiento y Aspecios Administrativos

La administracién serd realizada por ¢l Director ¥ los Co-Directores siguiendo las pautas del Comité

Académico conformando el Cuerpo Administrativo. Los integrantes del Cuerpo Administrative tendrdn

competencia en sus respeclivas sedes,

Todo lo relacionado con los costos ordinarios y extraordinarios serd reglamentado por el Comité

Académico.

a1, Becas

De acuerdo con la normativa existente en las distintas Sedes y otras convocatorias, sus docentes podran

acceder a subsidios para Ia realizacion de este Doctorado.

Se adjunta como Anexo un Reglamento de Becas para el Doctorado,

5.2, Gestion de Fondos

La gestion de fondos se realizard de acuerdo a las normativas vigentes en las disposiciones legales de las
niversidades para Carreras de Posgrado.
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Parte 6: Evaluacion de ln Carvera

6.1 Comisién de Evaluacitn de la Carrera
El Comité Académico cumpliri funciones de Comisién de Evaluacion de la Carrera, salvo que
expresamente constituya una comision a tales fines con parte de sus miembros y/o miembros externos que
deberdn reunir las condiciones requeridas para integrar el Cuerpo Académico indicadas en 2.2.
Las funciones de la Comisién de Evaluacitn serdn las siguientes:

* Evaluar cada uno de los Cursos de la Carrera mediante encuestas efictuadas a los doetorandos.
Evaluar fa evolucidn del dictado de la carrera,
Evaluar la evolucién en la presemtacion de los Planes de Tesis,
Ewvaluar la evolucidn en la presentacidn de las Tesis de Doctorado.
Registrar sus evaluaciones en Actas.

Parte 7: Graduados de la Carrera

T.1 Comision de Graduados de la Carrera
El Comité Académico cumplird funciones de Comision de Graduados de la Carrera, salvo que
expresamente constituya una comision a tales fines con parle de sus miembros y/o miembros externos que
deberdn reunir las condiciones requeridas para integrar el Cuerpo Académico indicadas en 2.2,
Las funciones de la Comisitn de Graduados serdn los siguientes:
® Evaluar el impacto de las Tesis de Doctorado a través de las publicaciones presentadas para
avalarlas.
* Evaluar fa opinion global acerca de la Carrera mediante encuestas efectundas a los egresados
(luego de la aprobacidn de sus respectivas Tesis de Doctorado).
®  Registrar sus evaluaciones en Actas.
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E 11
REGLAMENTO DE BECAS DEL DOCTORADO EN INFORMATICA
Titulo I. Disposiciones generales

ARTICULO 1% Las Sedes del Doctorado en Informdtica, a propuesta del Comité Académico del
Doctorado, en adelante la Convocante, ¥ mediante los Decanatos de las respectivas Sedes, podrin otorgar
anualmenie becas destinadas a los alumnos de la Camers, segin las disponibilidades presupuestarias de
cada una de ellas.

ARTICULO 2° El criterio de seleccion de beneficiarios de becas priorizard el rendimiento académico y
la situacion socioecondmica de los doctorandos,

ARTICULO 3°; Las becas podrin ser reasignadas en cada Sede cuando quedardn vacantes.

ARTICULO 4° De acuerdo con las previsiones presupuestarias de la Carrera en cada Sede, la
Convocante podni abrir la convocatoria a Becas: implicarin un descuento en las cuotas correspondientes
al plan de pago de la carrera segin la disponibilidad de las respectivas Sedes, Se olorgardn anualmente y
los alumnos deberan solicitar su renovacion en caso de querer continuar percibiendo el beneficio. Dicha
renovacion estard sujeta o disponibilidad, rendimiento académico y al cumplimento de los criterios que se
fijan en ¢l presente reglamento. Las becas no incluirdn a la matricula, pudiendo ser:

1} Beca Totl: implica eximicidn total de los aranceles, exceplo la matricula.

2) Beea Parcial: implica una reduceion del 50% de los aranceles, exceplo la matricula,

Titulo I1. Convocatoria

ARTICULO 5°: Por Resolucion de los Decanatos de las Sedes se abrird la convocatoria para aspirantes a
becas ¥ & beneliciarios que deseen renovarlas. La convocatoria conlendrd los plazos de inscripcion v las
demis condiciones, como asi también el detalle de la documentacion a presentar,

ARTICULO 6°: Deberdn arbitrarse los medios para su adecuada difusion, en cada Sede, segiin los canales
habituales de difusion de las mismas.

ARTICULO 7% La presentacitn de la documentacion se hard en la Secretaria de Postgrado de la Sede en
la cual se ha inseripto el doctorando, d en la dependencia que se indique en la convocatoria, en adelante la
Receplora,

Titulo HI. Evaluacion de fas solicitudes, adjudicacion y renovacion de becas

ARTICULO 8% La Receptora solamente elevard a la Convocante las solicitudes que posean completa la
decumentacion solicitada para la inseripcién.

ARTICULO 9% La Convocante, una vez finalizado el plazo de inseripeidn a la convocatoria, se reunird
para ¢laborar ¢ orden de mérito de la adjudicacion de las becas, teniendo en cuenta los siguicntes
criterios:
1) Formulario de beca y documentacidn respaldatoria de la solicitud (aspectos formales de la
presentacion): hasta 10 puntos.
2)  Amecedentes académicos del postulante:
a) Para el primer aflo de cursado, promedio en su carrera de grado: hasta 50 puntos,
b) Para afios posteriores al primero de cursado, promedio en el Doctorado: hasta 50 puntos.
3) Condicion socio-economica, evaluada preferentemente en funcidn de los ingresos mensuales
declarados: hasta 40 puntos.

ARTICULO 107 La Convocante podrd recomendar de manera excepeional, por razones fundadas, becas
a postulantes que no cumplan con alguno de los incisos correspondientes al articulo 92, siempre y cuando
haya becas disponibles no asignadas.
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ARTICULO 11° Para la renovacitn de las becas se tendréin en cuenta los siguientes criterios:
1y Cumplir con las condiciones de alumno regular de la carrera (excluyente),
2) Cantidad de cursos aprobados al momento de la solicitud de la renovacion: hasta 30 puntos.
3} Promedio general en el Doctorado: hasta 40 puntos.
4) Condicion socio-econdmica, evaluada preferentemente en funcidn de los ingresos mensuales
declarados: hasta 30 puntos.

ARTICULO 12° La Convocante elevard su dictamen debidamente fundado al Decanato de In respectiva
Sede, dentro de los 30 (treinta) dias corridos contados & parlir de | fecha de cierre de la convocatoria,
para su aprobacion.

ARTICULO 13°: Se comunicard formalmente a los postulantes el orden de mérito de la convocatoria, Los
interesados podrdn solicitar la vista del dictamen v los fundamentos de la evaluacion de que fuera objeto
la presentacidn. Durante 5 (cinco) dias hibiles se correrd vista de la documentacion presentada pudiendo
ser observada por los postulantes, en cuyo caso la Convovante deberd expedirse en un plazo méximo de
15 (quince) dias, siendo esta decisidn definitiva.

ARTICULO 14°: La Receplora hard piblicas las listas de beneficiarios,
Titule IV. Obligaciones

ARTICULO 15°: Las becas serdn asignadas por el plazo de un afio lectivo quedando sujeta su renovacién
al cumplimento de los puntos detallados en el Artieulo 11°. Cualquier inobservancia serd razén suficiente
para revocar la beca otorgada aun no habiéndose cumplido €] aflo de asignacion.

ARTICULO 16°: Serdn obligaciones de los becarios:
1) Cumplir el cronograma de las actividades del Doctorado,
2)  Mantener un promedio general minimo de 7,50 (siete con cincuenta).

Titulo V. [¥e la cancelacion

ARTICULO 17°; El becario podri dejar sin efecto el desamrollo de sus tareas y consecuentemente

renunciar al beneficio de la beca, comunicindolo a la Convecante con sesenta (60) dias de antelacidn

como minimo. Por otra parte, la Convocante podrd solicitar al Decanato de la respectiva Sede In

cancelacion de las beeas por incumplimiento manifiesio de las obligaciones del becario comenidas en ¢l

presente Reglamento. En estos casos 1a beca serd cancelada inmediatamente y el becario serd inhabilitado

para recibir en lo sucesivo becas del mismo tipe. La Sede correspondiente podri reclamar ¢l reintegro de
s pagos efectuados conforme a la normativa vigente en la misma
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Matriculas
Cantidad de Alumnos ler aflo Imporie total ler afio
10 alumnos no
10 5 275.000,00 docentes
10 alumnos
10 5 130.000,00 ks
Total afio | 5 505.000,00
Cantidad de Alumnos 2do afio Importe total 2do afio
7 alumnos no
7 5 249.000,00 et
7 5 200.000,00 | 7 alumnos docentes
Toal afio 2 : $ 455.000,00
Importe total de Ingreso x 2 afios £ 263.000,00
DESCRIFCIONES INGRESOS EGRESOS
Cuotas Alumnos 5 963.000.00
Gastos Docentes % 483.600,00
Giastos de Break £ 100,000,00
Gastos Resp Administrativo £ 240.000,00
SUBTOTALES § Boi. 000,00 5 823.600,00
Saldo * % 139.400,00

*El saldo se afectard a la constitucidn de los Tribunales de Tesis.
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