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RESOLUCION N°

CORRIENTES, 7 1 0CT 2020

VISTO:

EI Expte. N°01-01985/20 por el cual la Facultad de Ingenieria solicita la
aprobacion del Plan de Estudio, Cuerpo Académico y Reglamento de la Carrera de
Posgrado “MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA”- Modalidad A
Distancia; y

CONSIDERANDO:

Que la misma tiene entre sus objetivos formar recursos humanos
vinculados al 4rea estructural, hidrologia, geotecnia y transporte referido a Ingenieria
Civil y en el 4rea de control de procesos en Ingenieria Electromecénica, competentes
para el tratamiento de problemas de ingenieria en el ejercicio profesional, la docencia
universitaria y la investigacién cientifica y tecnolégica;

Que el Consejo Directivo por Res. N°072/20 promueve la medida de
acuerdo con las disposiciones de la Res. N°1100/15 C.S.;

Que la presentacion y planificacion de la carrera se efectia de acuerdo
con la Res. N°296/20 C.S. (Guia para la Presentacion de Carreras de Posgrado);

Que la Secretaria General de Posgrado emite su Informe Técnico
N°09/20;

Que la Comisién de Posgrado aconseja aprobar la propuesta;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
RESUELVE:

ARTICULO 1° - Crear la Carrera de Posgrado “MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
INGENIERIA”- Modalidad A Distancia, en la Facultad de Ingenieria.

ARTICULO 2° - Aprobar el Plan de Estudio que se agrega como Anexo de la presente
Resolucion.

ARTICULO 3° - Dejar expresamente establecido que la mencionada Carrera debera
autofinanciarse.

ARTICULO 4° - Registresg nuniquese y archivese
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ANEXO

CARRERA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

I. PLAN DE ESTUDIO
1. Descripcion de la carrera y contexto
1.1. Denominaci6n de la carrera: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA
1.2. Denominaci6n de la titulacién a otorgar: MAGISTER EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

1.3. Tipo de carrera: Maestria Académica.

1.4. Identificacion disciplinar
- Area: Ciencias Aplicadas

- Disciplina: Ingenieria - Ciencias Tecnoldgicas
- Sub disciplina/s: Ingenieria- Ingenieria Civil Ingenieria Electromecénica
- Especialidad: -

1.5. Modalidad de dictado: A distancia

1.6. Organizacion: Institucional

1.7. Estructura del plan de estudio: Semiestructurado

1.8. Unidad/es académicas responsables: FACULTAD DE INGENIERIA - UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL NORDESTE.

1.9. Sede o localizacion:
Av. Las Heras 727 - (3500) - Resistencia - Provincia del Chaco.
Tel/Fax: 03624- 425064 /420076 / 428106

E-mail: invposgrado@ing.unne.edu.ar

2. Plan_de estudio detallado
2.1. Objetivos institucionales.

» Fortalecer el proceso de ampliacion de oportunidades de formacién de posgrado que viene
desarrollando la Facultad de Ingenieria (FI) ofreciendo espacios educativos con modalidad a
distancia para atender las demandas de formaci6n de profesionales vinculados a las
principales dreas donde se desenvuelven los graduados de las carreras de ingenieria, sean la
construccion, industria y/o servicios.

* Generar y sostener una oferta de posgrado que contribuya a la actualizacién y capacitacion
en 4reas especificas a profesionales que desarrollen sus actividades en 4reas del disefio,
célculo, construcciéon y/o montaje de sistemas civiles, mecanicos y electromecénicos,
contribuyendo al desarrollo de los sectores productivos dinamizadores del crecimiento y
consolidacién de las economias locales, regionales y nacionales.

e Propiciar que los graduados de Ingenieria retornen a la Universidad para actualizar y ampliar
sus conocimientos, creando mecanismos de actualizacion y perfeccionamiento relacionados
con las dreas de formacion de grado, mediante carreras de posgrados que retinen de manera
sistematica y organizada instancias de formacion superior, necesarias para el desarrollo
académico y profesional en un contexto global y de permanente innovacién como es el drea
de la tecnologia.
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e Consolidar el proceso de Internacionalizacién de la Universidad, y de la Facultad de
Ingenieria en particular, con una vision integral, sistémica, que abarca todas las funciones
principales: DOCENCIA, INVESTIGACION, EXTENSION Y TRANSFERENCIA.

2.2. Fundamentacion de la Carrera
La Facultad de Ingenierfa propone la adaptacion del programa de la carrera de “Maestria en Ciencias de
la Ingenieria” ampliando su alcance a todas las 4reas de aplicacion del titulo de las carreras de grado.
De la experiencia obtenida en las sucesivas cohortes de la carrera de Maestria se propone esta nueva
estructura de posgrado actualizada en los adelantos tecnolégicos que contempla la incorporacion de
contenidos solicitados por los maestrandos en funcion de su aplicacion ante la disponibilidad de nuevas
herramientas de célculo o equipos de medicion. Esta estructura contempla asignaturas complementarias
necesarias para optimizar el dictado de otras mas especificas a fin de delimitar con mayor especificidad
las orientaciones de la carrera.
Las orientaciones implementadas en esta cohorte en su modalidad A distancia, Estructuras,
Hidrogeotecnia, Transporte y Control de Sistemas Mecénicos, se sustentan en grupos de investigacién
consolidados, con docentes de mayor dedicacion y laboratorios equipados para desarrollar una carrera de
Maestria. Los contenidos propuestos se corresponden con campos de la Ingenieria que intentan resolver
problemas que afectan a numerosas zonas del continente. A pesar de que cada regién presenta problemas
particulares, las herramientas cientificas y tecnoldgicas y las competencias a desarrollar por los
maestrandos, pueden ser generadas y enriquecidas en un proceso de aprendizaje comun. En este sentido,
esta modalidad permite el intercambio de saberes y experiencias entre colegas de varias regiones del
continente, lo que supone un potencial inicial para la construccién de conocimiento en procesos de
enseflanza-aprendizaje colaborativo utilizando las herramientas didacticas TIC. El trabajo de tesis le
permite al maestrando desarrollar las competencias necesarias para abordar problemas en el 4rea de la
Ingenieria aplicando una metodologia cientifica, con espiritu critico y reflexivo, evaluando el déficit
estructural del lugar, proponiendo alternativas de solucion en un proyecto que incluya el anélisis de
sustentabilidad local.

2.3. Fundamentacion de la modalidad:

Elradio de influencia de la UNNE es muy extendido en la regidn, aspecto que se refleja en la composicion
del colectivo de estudiantes provenientes de provincias del NEA, NOA y del extranjero (Especialmente
Brasil, Paraguay) En este marco, brindar la posibilidad de estudiar A distancia no s6lo permitira
descomprimir la asistencia en algunas ofertas, sino ampliar la matricula y atender con mayor eficiencia
demandas de formacién. (Res. 221/18-CS) Asimismo, los lineamientos de las politicas educativas del
Sistema Nacional de Educacién Superior en Argentina, hacen énfasis en el desarrollo de una necesaria
integracion con los pafses de América Latina y otras regiones del mundo a partir del fortalecimiento de
nuevas modalidades educativas, generacién de propuestas alternativas en carreras de grado y posgrado
con modalidad no presencial.

En este contexto, la educaciéon A distancia genera oportunidades de formacion continua y aprendizaje a
lo largo de la vida, desafiando las variables espacio-temporales en los procesos de construccién de
conocimientos. Se plantea un dispositivo pedagdgico que tiene una confirmacién curricular y didactica
donde se promueve el vinculo entre docentes y estudiantes y estudiantes entre si, mediados por recursos
didacticos y tecnoldgicos disefiados para orientar el aprendizaje y la apropiacion de saberes de diversa
indole. Dichos actores interactiian en un entorno virtual que asegura el establecimiento y permanencia de
la relacion pedagdgica en procura de los logros de los objetivos de la formacion propuesta.

2.4. Requisitos de admision

Seran admitidos en la Maestria en Ciencias de la Ingenieria:

a) Graduados de las carreras de Ingenieria de la UNNE o de otras Universidades piblicas o
privadas del pais legalmente reconocidas, asi como graduados de Universidades del exterior que
cumplan con los requisitos establecidos en la presente reglamentacion y la normativa nacional
vigente para el estudio de Carreras de Posgrado.

b) Graduados de carreras universitarias de grado no menor a cinco (5) afios de duracién con el
aval del Comité Académico de esta Carrera luego de analizar la pertinencia de los antecedentes
vinculados a los objetivos de esta Carrera.

3
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En casos donde el ejercicio profesional no explicite vinculacion con los temas abordados en la
Maestria, el Director de la Carrera junto con el Comité Académico podra solicitar la evaluacion
y opini6n de los especialistas con el objeto de ampliar y profundizar los criterios de decision.

2.5. Cupo Maximo y minimo:

El numero minimo de inscriptos requeridos para el dictado de la Carrera es de veinte (20), y el
maximo es de ochenta (80). No logrando un minimo de cuatro (4) postulantes interesados en una de
las Orientaciones, la misma podra ser suprimida.

2.6. Objetivos de Ia carrera.

e Formar profesionales competentes para el tratamiento de problemas de ingenieria en el ejercicio
profesional, la docencia universitaria y la investigacién cientifica y tecnolégica, afianzando las
actividades de posgrado en la Institucion, contemplando todas las areas relacionadas con el perfil
del graduado de las carreras de grado.

e Formar recursos humanos vinculados al area estructural, hidrologia, geotecnia y transporte
referido a Ingenieria Civil y en el drea de Control de Procesos en Ingenieria Electromecénica.

e Promover la formacién cientifica con espiritu critico, de forma racional y objetiva, estimulando
la generaci6n de soluciones novedosas, aplicables en problemas del mundo laboral, utilizando
herramientas del 4rea experimental o numérica con un alto valor agregado tecnoldgico, que lo
posicione competitivamente en el area académica y/o profesional privado o ptblico.

2.7. Perfil del egresado
Considerando cada una de las Orientaciones previstas, se espera que el graduado de la Maestria en
Ciencias en Ingenieria adquiera formacion en los siguientes aspectos:

e Capacidad de analizar, calificar y tomar decisiones acordes a los aportes del avance de la
ingenieria, el estado del arte y las nuevas tecnologias en el drea de la planeacion, control de
proyectos, evaluacién y valuacién de los mismos.

e (Capacidad para resolver problemas relacionados con la planeacion, proyecto, construccion,
instalacién, operacion y conservacién de sistemas de ingenieria.

* Capacidad para desarrollar innovaciones tecnoldgicas aplicables a los equipos, sistemas y
procesos de ingenieria

s Capacidad de trabajar en equipo con otros especialistas afines, abordando problemas que
conciernen al aspecto multidisciplinar en busca de alternativas de solucion.

e Capacidad de trasmitir conocimientos incorporandose a la planta docente de instituciones de
nivel superior y otros organismos, contribuyendo a elevar la calidad de la ensefianza en el drea
de su competencia.

e Crear y organizar su propia empresa, empleando herramientas modernas, alta tecnologia, uso
eficiente de software especializado, equipos de laboratorio y metodologias de alta calificacién
que le permitan consolidar su empresa.

* Capacidad para incorporarse y desarrollar estudios de doctorado
Experiencia en el trabajo de investigacion que le permita afrontar con seguridad e iniciativa

cualquier tarea relacionada con el campo, para contribuir al desarrollo de conocimiento
cientifico en 4reas de su especialidad
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* Habilidad para presentar resultados de trabajos de investigacion e ingenieria, en reportes por
escrito, conferencias ante publicos de la especialidad y personas ajenas a la especialidad.

2.8. Carga horaria total.

Cursos Tesis
Modalidad Hs. Teobricas Hs. Practicas Total Total Porcentaje
Presencial 0 0 0 0 0
A distancia 360 210 570 180 100%
Total 360 210 570 180 750 horas

2.9. Duracién de la Carrera.
La carrera tiene una duracién de veinticuatro (24) meses y doce (12) meses para el periodo destinado a
elaboracion y presentacién de Tesis de Maestria, a partir de la fecha de finalizaciéon del dictado de las
asignaturas.

2,10. Total de créditos propuestos.
Un Crédito se considera equivalente a quince (15) horas. Asi, la carrera otorga cincuenta (38) Créditos.

2.11.  Estructura curricular
2.11.1 Forma de organizacion de las actividades curriculares (ciclos)

La carrera esta estructurada en tres ciclos:

1- Ciclo comiin: correspondiente al cursado de cinco (5) asignaturas obligatorias.

2- Ciclo orientado: correspondiente al cursado de cinco (5) asignaturas optativas, cuatro (4) a elegir
entre las ofertadas por la institucion vinculadas a la orientacién y una (1) “Tépicos Especiales”,
vinculada al tema de tesis del maestrando.

3- Tesis: ciclo correspondiente a la elaboracién de la tesis final.

La estructura de las actividades académicas de la carrera se enmarca en un conjunto de asignaturas
obligatorias a todas las orientaciones concentradas durante los primeros meses en el ciclo comtn de la
carrera.

Se incluye en este ciclo la asignatura “Seminario de Tesis” a dictarse antes de la eleccidén de la orientacion.
La misma tiene por objetivo, en primer lugar, brindar informacion al maestrando acerca de las asignaturas
que componen el Ciclo orientado y, en segundo lugar, desarrollar competencias para la elaboracion del
trabajo de tesis. Este seminario se desarrollard de manera transversal al dictado de los cursos optativos
durante los dos Ultimos cuatrimestres de la carrera.

Luego, dependiendo de la orientacién adoptada y de acuerdo con el drea donde desarrolle su tesis, el
maestrando, con asesoramiento del comité académico, seleccionard cuatro (4) asignaturas optativas del
ciclo orientado para completar las horas/créditos necesarios.

Las Orientaciones son:
A: Orientacion Estructura.
B: Orientacion Hidrogeotecnia.
C: Orientacion Control de Sistemas Mecénicos.
D: Orientacién Transporte.

La estructura curricular de cada Orientacion se encuentra contenida en diez (10) Asignaturas,
interrelacionadas en un proceso académico que incluye: aspectos técnicos, cientificos y de formacion
profesional.
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Antes de comenzar la carrera se desarrollara el denominado “Médulo Cero”. El mismo tiene como
objetivo ambientar a los cursantes en la modalidad virtual, especificamente en el uso de la plataforma
Moodle y sus recursos. Tendra una duracién de una semana y su carga horaria no se suma a la carga
horaria total de la carrera.

2.11.2 Criterios de eleccion

Relevadas y analizadas las necesidades, condiciones y medios disponibles para el ejercicio profesional
de la Ingenieria, consultadas instituciones intermedias relacionadas con la Ingenierfa y junto al
acompafiamiento de Profesores de reconocida trayectoria de otras Universidades, permite presentar esta
planificacién de un nuevo proyecto de la Carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria.
Considerando cada una de las Orientaciones previstas, cabe sefialar:

Orientacién Estructura: incorpora en sus asignaturas nuevas herramientas de procesamiento y anélisis de
fendmenos devenidos de la Mecénica del Continuo tanto en materiales sélidos, fluidos y compuestos. De
esta manera, el desarrollo logrado en el 4rea computacional con nuevos procesos de calculos, utilizando
herramientas matematicas, permite analizar fenémenos con mayor precisién y sensibilidad.

Orientaciéon Hidrogeotecnia: los dltimos afios ha ocurrido una serie de fendémenos naturales
extraordinarios, considerados eventos extremos, vinculados a altos perfodos de recurrencia, exhibiendo
las obras de ingenieria una alta vulnerabilidad en presencia de inundaciones, tornados, entre otras, que
requieren conocimientos actualizados de caracter preventivo para minimizar el anegamiento de 4reas
pobladas o de produccién.

Orientacion Control de Sistemas Mecanicos: en los ultimos afios en correspondencia con el crecimiento
del sector industrial y de servicios, existe una demanda de profesionales y empresarios con capacidad de
enfrentar nuevos desafios para el desarrollo de proyectos de ingenierfa. Considerando lo expuesto, se
propone una instancia de formacion superior en el drea de Control de Sistemas Mecénicos.

Orientacion Transporte: esta orientacion surge de la necesidad de incorporar nuevas metodologias y
herramientas de calculo para proyectar, disefiar y construir nuevos sistemas de comunicacién que
respondan a las necesidades actuales, acordes a los volumenes, dimensiones y capacidades de transporte,
utilizando herramientas de analisis de modelado computacional.

2.12. Distribucion del total de las Actividades Curriculares segiin la estructura adoptada.

Estructura de las actividades curriculares:

- R . Carga
Cédigo Denominacién Caracter horaria Total
01  Metodologia de la Investigacién Obligatoria 60
Disefio, evaluacion y procesamiento de] Obligatoria
02  lexperimentos 60
Ciclo comin 03 [Calculo numérico Obligatoria 60
04 |[Estadistica y confiabilidad en ingenieria Obligatoria 60
05 [Seminario de tesis Obligatoria 30
26 [Tépicos especiales Obligatoria 60
Optativa 1 Optativa 60
Ciclo Optativa 2 Optativa 60
orientado Optativa 3 Optativa 60
Optativa 4 Optativa 60
Cantidad de horas actividades curriculares 570
Ciclo/Tesis. 180
Carga horaria total
750
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Orientacién Estructura

Los estudiantes de esta orientacion podran optar por las siguientes asignaturas optativas o las que puedan
agregarse posteriormente por la carrera previa aprobacion del Honorable Consejo Directivo de la
Facultad.

Carga
Codigo Denominacién Caracter horaria
Total
06  [Mecénica del Continuo Optativa 60
07  [Mecanica computacional Optativa 60
08 [Vibraciones y dindmica estructural Optativa 60
09  [Problemas no lineales en la mecénica estructural Optativa 60
10 |Aerodindmica de las construcciones Optativa 60
11 [Técnicas de optimizacién aplicadas a la ingenieria Optativa 60
14 Hidrologia Aplicada Optativa 60
16 [Ensayos en geotecnia Optativa 60
17 |Geotecnia aplicada Optativa 60
20  |Procesamiento digital de sefiales Optativa 60

Orientacién Hidrogeotecnia

Los estudiantes de esta orientacion podran optar por las siguientes asignaturas optativas o las que puedan
agregarse posteriormente por la carrera previa aprobacién del Honorable Consejo Directivo de la
Facultad.

Carga
Codigo Denominacion Caracter horaria
Total
12 |Geomorfologia regional Optativa 60
13 [Fundamentos de Hidrologia Optativa 60
14 {Hidrologia Aplicada Optativa 60
15 [Fundamentos de geotecnia Optativa 60
16 [Ensayos en geotecnia Optativa 60
17 __|Geotecnia aplicada Optativa 60
06  Mecénica del Continuo Optativa 60
07  Mecanica computacional Optativa 60
08 |Vibraciones y dindmica estructural Optativa 60
11 [Técnicas de optimizacion aplicadas a la ingenieria Optativa 60
20 [Procesamiento digital de sefiales Optativa 60

Orientacion Control de Sistemas Mecanicos

Los estudiantes de esta orientacién podrén optar por las siguientes asignaturas optativas o las que puedan
agregarse posteriormente por la carrera previa aprobacién del Honorable Consejo Directivo de la
Facultad.

Carga
Cédigo Denominacion Caracter horaria
Total
18  |[Introduccién al Control de Procesos Optativa 60
19 |Control de sistemas en tiempo discreto Optativa 60
20  |Controladores para sistemas hidrdulicos y neumaéticos Optativa 60
21 |Sistemas mecatrénicos Optativa 60
22 |Procesamiento digital de sefiales Optativa 60
07 Mecéanica computacional Optativa 60
08 |Vibraciones y dindmica estructural Optativa 60
11 [Técnicas de optimizacion aplicadas a la ingenieria Optativa 60

7
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Orientacion Transporte

Los estudiantes de esta orientacién podran optar por las siguientes asignaturas optativas o las que puedan
agregarse posteriormente por la carrera previa aprobacion del Honorable Consejo Directivo de la
Facultad.

Carga
Cédigo Denominacién Caracter horaria
Total
23 |Logistica y transporte de cargas Optativa 60
Métodos computacionales para el andlisis de superficies y
24  lconsistencia geométrica de carreteras Optativa 60
25 |Ingenieria de tréfico y vialidad urbana. Optativa 60
07  Mecénica computacional Optativa 60
08 [Vibraciones y dindmica estructural Optativa 60
11 [Técnicas de optimizacién aplicadas a la ingenieria Optativa 60
12 |Geomorfologia regional Optativa 60

2.13. Presentacion de las actividades curriculares.

Asignatura Cédigo 01 - METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 35 de teoria y 25 para practico.

Caracter: Obligatoria
Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Préctico

Objetivos:
El curso persigue objetivos explicitos, cuales son:

* Mostrar capacidad para argumentar sobre las principales teorias y perspectivas acerca de los
métodos de la ciencia

+ Diferenciar claramente los topicos centrales de las distintas tesis que enmarcan la actividad
cientifica.

* Exhibir habilidades para el andlisis y la sintesis de casos.

* Revelar competencias para dar validez y justificar los anélisis realizados sobre cuestiones
metodolodgicas de la Ingenieria.

* Analizar debidamente la produccion cientifica en Ingenieria acorde con los canones que rigen la
actividad.
Contenidos minimos:
La ciencia. Su método y su quehacer. El origen de la ciencia moderna. Los debates epistemol6gicos en
torno del conocimiento y del conocer. Implicancias de las ideas racionalistas, empiristas e historicistas
en los inicios de la modernidad.
El sistema de inferencias en los procesos de produccion y justificacion del conocimiento cientifico. Sus
relaciones con las ideas racionalistas, empiristas e historicistas. Inferencias I6gicas y paralégicas. Su
incidencia en los contextos de descubrimiento y justificacion. Sus relaciones en los procesos de
construccion y uso del conocimiento.
El proceso de la ciencia. El objeto o producto. Los cursos de accion o métodos. Las condiciones de
realizacion.
La instancia de validacién conceptual. Planteamiento y formulacién de problemas, objetivos e hipétesis.
La instancia de validacion empirica. Disefio del objeto y de los procedimientos. La matriz de datos como
forma invariante simple del dato cientifico. E! sistema de matrices de datos como forma invariante
compleja del dato cientifico.
La instancia de validacion operativa. La recoleccion y el analisis de la informacion.
La instancia de validacion expositiva. La produccion de informes. La comunicacién y la difusion del
discurso cientifico.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
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Asignatura Cédigo 02 -DISENO, EVALUACION Y PROCESAMIENTO DE EXPERIMENTOS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 30 de teorfa y 30 para practico.

Caracter: Obligatoria
Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Proporcionar al alumno conocimientos sobre fundamentos del drea de instrumentacién, a través de
principios de sistemas de medicién, medicién de magnitudes eléctricas, telemetria y simbologia aplicada.
Posicionar al experimentador mediante el dominio de métodos de disefio de experimentos y otras técnicas
estadisticas, en combinacién con el conocimiento del proceso analizado, como un observador perceptivo
y proactivo, capaz de proponer mejoras a través de la observacion y el andlisis de los datos obtenidos.
Capacitacién en el uso de las diversas técnicas utilizadas en la determinacion de deformaciones y
tensiones en elementos estructurales mediante modelos o prototipos. Utilizacién de los instrumentales y
equipos de medicion.

Contenidos minimos:

Sensores, transductores, magnitudes y sefiales. Caracteristica y calibracién estdtica. Caracteristica
dindmica. Incertidumbre en las mediciones. Normas internacionales. Acondicionamiento y
procesamiento de sefial en instrumentos de medicion. Acondicionamiento para configuracién en puente.
Amplificadores para instrumentacién. Conversién A/D y D/A. Acondicionamiento para sensores de alta
impedancia. Adquisicion de datos. Instrumentacion virtual. Sensores inteligentes.

Introduccién al Disefio Experimental. Conceptos de Estadistica y Probabilidad. Comparaciones Simples.
Experimentos Unifactoriales. Disefio en bloques, Cuadrado Latino y otros relacionados. Disefios
Factoriales y Factoriales Fraccionarios. Diseflos de superficie de respuesta. Disefios Especiales. Entidades
fisicas. Productos adimensionales. Variables dependientes e independientes. Leyes de semejanza,
aplicacion. Métodos de medicion directos e indirectos. Propagacion de errores. Anélisis estiticos y
dinamicos de estructuras. Medicién de desplazamientos, movimientos, deformaciones, fuerzas, torques y
presiones. Determinacion de cargas debidas a la accién del viento. Presiones estiticas medias y
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fluctuantes. Anélisis dindmico de estructuras. Respuesta en el dominio del tiempo. Respuesta en el
dominio de las frecuencias. Requerimientos de similitud.
Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14

Bibliegrafia

Montgomery, D.: “Disefio y Anélisis de Experimentos”, 1* ed. Grupo Editorial Iberoamérica, Méjico
(1991).

Cochran W.; Cox G.: " Disefios Experimentales " 2° ed. Editorial Trillas, Méjico (1997).

Montgomery, D.: “Disefio y Anélisis de Experimentos”, 1* ed. Grupo Editorial Iberoamérica, Méjico
(1991).

Pulido, Humberto Gutiérrez Pulido. "Analisis y Disefio de Experimentos”, Edicion 3. 2012. Editorial
McGraw-Hill, ISBN 9786071507259.

Mena, Rando Blanca. "Disefios experimentales en las ciencias del comportamiento: ejercicios y
aplicaciones". 2005. ISBN 8497470680.

Dominguez y Dominguez, Jorge ; Castafio Tostado, Eduardo. "Disefio de Experimentos. Estrategias y
analisis en ciencias e ingenieria". 2016. ISBN: 978-607-622-693-3. Editorial: Alfaomega

Escalante Vazquez Edgardo J. "Disefio y Andlisis de Experimentos". 2012. Editorial Limusa. ISBN
9786070506925.

J. Blessmann. Accidentes causados pelo vento Quarta Edi¢8o. Editora da Universidade 2001.

J. Blessmann. Aerodindmica das Construgdes. Série Engenharia Estrutural/6. Editora Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Segunda edi¢o. Porto Alegre 2011.

J. Meseguer, A. Sanz, J. M. Perales, S. Pindado. Aerodinamica Civil, cargas de viento en las
edificaciones. McGraw—Hill. Espaiia 2001.

John D. Holmes. Wind Loading of Structures. Taylor & Francis Group. 2007
Wind and the Built Environment. National Academy Press. Washington, D. C. 2003.

Edited by: T. Stathopoulos, C. C. Baniotopoulos. Wind Effects on Buildings and Design of Wind-
Sensitive Structures. Courses and Lectures No 493. Springer Wien New York. Udine, Italy, 2007.

Wilfred E. Baker, Peter S. Westine, Franklin T. Dodge. Similarity Methods in Engineering Dynamics,
Theory and practice of scale modeling. Spartan Books. 1973.

Gajanan M. Sabnis, Harry G. Harris, Richard N. White, M. Saeed Mirza. Structural Modeling and
Experimental Techniques. Prentice-Hall inc. 1983.

Yi-Kwei Wen. Structural load Modeling and Combination for Performance and Safety Evaluation.
Elsevier 1990.

Spiegel M. " Estadistica" 2" ed. Editorial McGraw-Hill- Espafia (1991).

J. N. Reddy, M. L. Rasmussen. Anélisis matemético avanzado con aplicaciones a ingenieria y ciencias.
Editorial Limusa 1990

N.J. Cook, The designer’s guide to wind loading of building structures, Part 1 and 2, Building Research
Establishment Report, Butterworths, London, 1990.

V. Kolou$ek, M. Pirner, O. Fisher, J. Naprstek, Wind effects on engineering structures, ACADEMIA,
Prague and Elsevier, New York.

H. Teenekes and J.H. Lumley, A first course in turbulence, The MIT Press; Cambridge, Massachusetts
and London, England; fifteenth printing; 1994.

Miller, Meteorologia, Editorial Labor, Barcelona, 1976

Asignatura Cédigo 03 -CALCULO NUMERICO

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 para practico.
Caracter: Obligatoria

Tipo de Actividad: Curso Teérico-Practico

Objetivos:
El objetivo principal de la asignatura consiste en proporcionar a los alumnos de saberes tedricos-practicos
de andlisis matematico avanzado y de las herramientas numéricas mas empleadas para la resolucion de
dichos problemas.

10
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En segundo lugar, y en relacion al desarrollo de las actividades practicas de la asignatura, se plantea como
objetivo que el alumno adquiera la destreza suficiente como para llevar a cabo la programacién y posterior
testeo de algoritmos numéricos en lenguaje de alto nivel, pudiendo elaborar un andlisis critico sobre los
resultados obtenidos a partir del estudio de los errores propios que se cometen en el cémputo con
ordenadores.

Contenidos minimos:

Revision de lenguajes de programacion de alto nive para calculo numérico. Introduccién a la computacion
de alto desempefio (HPC), paralelismo y escalabilidad en supercomputadoras y GPU. Operaciones
basicas de algebra matricial (inversa, adjunta, transpuesta, multiplicacién, etc). Transformadas de
Laplace, Z y de Fourier (definiciones, propiedades, antitransformadas, uso de tablas, etc).
Aproximaciones y errores numéricos. Raices de ecuaciones (métodos cerrados y abiertos). Ajuste de
curvas e interpolacién (minimos cuadrados, polinomios de Lagrange, spline, etc.). Sistemas de
ecuaciones lineales (método de Choleski, LU, etc.). Integracién y diferenciacién numérica. Sistemas de
ecuaciones no lineales (método del gradiente conjugado, cuasi-Newton, etc.). Autovalores y autovectores.
ODE.

Metodologia de dictade y Evaluacion: Ver seccidn general 2.14

Bibliografia

Burden, R y Faires, J. D.; Analisis Numérico, Grupo Edit. Iberoamérica (1996)

Chapra S. y Canale R.; Métodos Numéricos para Ingenieros, 7ma Edicién. Mc Graw Hill. 2015
Carnahan B, Luther H. y Wilkes J.; Applied Numerical Methods, John Wiley & Sons.

Linfield G. y Penny J.; Microcomputers in Numerical Analysis, John Wiley & Sons.

Allen Smith, W; Andlisis numérico, Ed. Prentice Hall (1988).

Michael T. Heath, Scientific Computing. An Introductory Survey. Editorial McGraw-Hill (New York).
2da. Edicién (2004)

Cleve B. Moler. Numerical Computing with Matlab. MathWorks, Inc., Natick, USA (2004)

Javier Garcia de Jalon, José Ignacio Rodriguez y Jesus Vidal. Aprenda Matlab 7.0 como si estuviera en
primero Editorial Universidad Politécnica de Madrid (2005)

Steven C. Chapra “Applied Numerical Methods with MATLAB for Engineers and Scientists” McGraw-
Hill Education, 2017

Asignatura Cédigo 04 - ESTADISTICA Y CONFIABILIDAD EN INGENIERIA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 35 de teoria y 25 para practico.

Caracter: Obligatoria

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Los objetivos principales del curso son: (i) Adquirir conocimientos del analisis no deterministico de

estructuras; (ii) Utilizar diferentes métodos manuales y computacionales para evaluar probabilidades de

falla; (iii) Adquirir conocimientos sobre la calibracién de codigos, optimizacién y evaluacién del
desempeiio de estructuras.

Contenidos minimos:

1. Evaluacion de la confiabilidad de estructuras: Introduccion. Incertidumbres. Teoria de la confiabilidad

estructural. Clasificacién de métodos de confiabilidad estructural.

2. Fundamentos de la teoria de probabilidades: Conceptos generales. Variables aleatorias. Vectores

aleatorios. Procesos estocésticos.

3. Métodos de evaluacién de la probabilidad de falla: Generalidades. Métodos de segundo momento y

transformacion. Métodos de integracion y simulacion. Limites de la probabilidad de falla para sistemas

estructurales. Problemas dependientes del tiempo.

4. Aproximacion de la respuesta estructural: Introduccién. Método de la superficie de respuesta. Método

de interpolacion local. Método de redes neuronales.

5. Calibracién de cédigos: Generalidades. Formatos deterministico de verificacion de la seguridad.
elacion entre los coeficientes parciales y la evaluacion de la probabilidad de falla. Procedimiento
eneral para determinar los coeficientes parciales. Aplicacion: calibracion de codigo sismorresistente.

Conclusiones.

11



»

%o[owaa/o

6. Optimizacién de estructuras con acciones dindmicas considerando variables aleatorias: Presentacion
del problema. Estructura a optimizar. Proceso general de optimizacién. Bloque 1: anélisis estructural.
Bloque 2: confiabilidad. Bloque 3: optimizacion. Resultados numéricos y discusién. Conclusiones.
Referencias.

7 Evaluacion numérica del desempefio sismico considerando incertidumbres: Introduccién. Metodologia
de evaluacion. Peligrosidad sismica. Andlisis de la respuesta del edificio. Fragilidad de los componentes.
Consecuencias del dafio: costos. Evaluacion del desempefio: resultados numéricos. Conclusiones.
Referencias.

8. Desempefio sismico de un puente con comportamiento no lineal y variables con incertidumbres:
Introduccién. Resumen del método. Modelo del puente para anélisis estructural. Peligrosidad sismica.
Respuesta del sistema. Grupos de fragilidad. Evaluacion de costos. Evaluacién del desempefio: resultados
numéricos. Conclusiones. Referencias.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14
Bibliografia
Mbller, O. (2019). Confiabilidad de Estructuras. Apunte para el curso de Posgrado

Ang, A. A-S, Tang, W.H.. Probability Concepts in Engineering Planning and Design. Vol. I: Basic
Principles (1975), VolLII: Decision, Risk, and Reliability. (1984) John Wiley and Sons, Inc.

Foschi, R.O., Folz, B., Yao, F., Li, H. (1998). “Software RELAN: Reliability analysis”. Department of
Civil Engineering, University of British Columbia, Vancouver, Canada.

Hurtado, J. (2004). Structural Reliability — Statistical Learning Perspectives. Lectura Notes in Applied
and Computational Mechanics, Vol.17, Springer Verlag.

Madsen, H.O., Krenk, S., Lind, N.C. (1986). Method of Structural Safety, Prentice-Hall

Melchers, R.E. (1987). Structural Reliability: Analysis and Prediction — Ed. Ellis Horwood Limited —
Halsted Press: a division of John Wiley & Sons.

Thoft Christensen, P., Baker, M.J. (1982). Structural Reliability: Theory and Its Applications. Springer
Verlag, Berlin Heidelberg, New York.

Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers "Probabilidad y estadistica para ingenieros"
Pearson, 2012

Douglas C. Montgomery, George C. Runger “Applied Statistics and Probability for Engineers” John
Wiley, 2018

Asignatura Cédigo 05 - SEMINARIO DE TESIS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 30 horas; 20 de teoria y 10 de practico.

Caracter: Obligatoria
Tipo de Actividad: Seminario

Objetivos:
El curso persigue objetivos explicitos, cuales son:

* Mostrar capacidad para argumentar sobre la formulacidn de un problema de investigacion.

* Exponer claramente las diferencias entre objetivos generales y especificos.

» Exhibir habilidades para generar hip6tesis y supuestos.

* Revelar competencias para dar validez y justificar las nociones tedricas y empiricas que conforman
los antecedentes del proyecto.

* Demostrar capacidad para disefiar metodologias de recoleccién y anélisis.
Contenidos minimos:
El proyecto de investigacion. Sus componentes. Diferencias respecto del proceso de investigacion y del
disefio. Proyectos de acciéon. Formulacion de preguntas de investigacion, su relacién con el estado del
arte. La construccion de las hipétesis. Hip6tesis sustantivas e hipdtesis de trabajo. Diferencias entre
supuestos e hipotesis. Los objetivos de investigacion. Objetivos generales y especificos. Objetivos de
conocimiento y pragmaticos. La construccion del marco tedrico. El objeto modelo. Las metodologias
para el abordaje del modelo.

M ologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
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Bibliografia

Dominguez Gutiérrez S. Sanchez Ruiz E. E. Sanchez de Aparicio y Benitez G. A. (2009). Guia para
elaborar una tesis. Mc Graw Hill. México. 92 pp.

Eco U. (2002) Cémo se hace una tesis. Gedisa. Barcelona. 253 ppp.

Gomez Mendoza M. A. Deslauriers J. P. Alzate Piedrahita M. V. (2010). Cémo hacer tesis de maestria y
doctorado. Ecoe ediciones. Bogota. 208 pp.

Sabino C. A. (2004). Cémo hacer una tesis y elaborar todo tipo de escritos. Lumen. Humanitas. Bs. As.
235 pp.

Universidad de San Martin de Porres. (2016). Manual para la elaboracién de las tesis y los trabajos de
investigacion. Chiclayo. USMP. 33 pp.

Universidad Politécnica Hispano Mexicana (2009). Manual para la elaboracién de tesis y trabajos de
investigacion. Puebla. UPHM. 91 99.

Asignatura Cédigo 06 - MECANICA DEL CONTINUO

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de practico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Introducir al estudiante al conocimiento elemental de las técnicas del andlisis funcional. Afirmar los
conocimientos recibidos durante la graduacion en las dreas de mecénica del sélido y mecanica de
fluidos sin ingresar en problemas no lineales. Ampliacién de los temas a problemas especificos de
estructuras y fluidos.

Contenidos minimos:

Espacios vectoriales. Transformaciones lineales y funcionales. Teoria de espacios normados. Teoria de
los espacios con producto interno. Operadores y funcionales lineales en espacio de Hilbert. Ecuaciones
lineales algebraicas. Problemas de valor de Contorno con Restricciones.

Propiedades mecanicas de los medios continuos. Esfuerzos: Tensiones. Volimenes de control. Cantidad
de movimiento. Tipos de esfuerzos. Tensor esférico y desviador. Tensiones principales. Direcciones
principales. Ecuaciones de equilibrio. Deformaciones. Tensor. Velocidad de deformacién. Elongaciones
principales. Relacion Tensién - Deformacién. Termodinamica. Ley de Hooke generalizada, solucién del
problema eléstico, ondas elésticas. Fundamentos de fluidos. Navier-Stokes. Ecuacion general de energia.
Flujos. Teorema de Bernoulli.

Metodologia de dictado y Evaluacion: El desarrollo con predominio de tratamiento tedrico de las
unidades serd acompaiiado en aula con ejemplos tipo; las exposiciones incluirdn disertaciones por parte
de los alumnos. Estos tltimos realizaran un trabajo independiente consistente en lecturas de bibliografia
y resolucién de guias de temas. La evaluacion seréd continua formativa a través de disertaciones en clase
y final sumativa por parciales escritos individuales.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccién general 2.14

Bibliografia:

L. Malvern. Mechanics of a continuous medium. Prentice Hall., 1977

Awruch-Di Rado.; Introduccién al Método de los Elementos Finitos. Eudene-Reun
E. Levi; Elementos de Mecéanica del medio continuo. Limusa

Ortiz Berrocal. Elasticidad - 3Ed Spanish, 2005

Rudin,W;.Functional Analysis. Mc Graw-Hill. 1973

Rudin,W.; Andlisis real y complejo. Mc Graw Hilll. 1988.

El Kacimi Alaoui, A.; Introduccion al Andlisis Funcional. Reverte. 1994

Canavati Ayub, J.A.; Introduccién al Andlisis Funcional. Fondo de Cultura Econémica.1998.
Riesz,F;Nagy, B.; Functional Analysis.Dover 1990.

Shilov, G.; Elementary functional Analysis. Dover. 1996.

Mase, G. Thomas, Mase, George E., Smelser, Ronald E. “Continuum Mechanics for Engineers” CRC
Press, 2009

Reddy J.N. “An Introduction to Continuum Mechanics” Cambridge University Press, 2013
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Simo J.C. & Hughes T.J.R.; Computational Inelasticity. Springer Verlag, 1998

Belyschko, T. Liu W. & Moran B.; Nonlinear Finite Element for Continua And Structures, 2nd Edition.
John Wiley, 2014

A Boresi, Elasticity in engineering mechanics, John wiley 2011
A Goriely, The mathematics and mechanics of biological growth, Springer 2017

Asignatura Cédigo 07 - MECANICA COMPUTACIONAL

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de practico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetives:

Introducir al estudiante en el método de los elementos finitos como técnica numérica para la resolucién
de problemas gobernados por ecuaciones diferenciales con valores en el contorno o principios
variacionales. Presentar métodos aproximados de resolucion y funciones de interpolacién para varias
tipologfas estructurales. Desarrollar aplicaciones para problemas estructurales y no estructurales.
Introducir los elementos bdsicos para el desarrollo de un c6digo computacional propio.

Contenidos minimos:

Introduccién. Elementos del célculo variacional. Funcionales. Formulaciones integrales. Aproximacion
mediante Rayleigh - Ritz. Principios variacionales no naturales. Ecuaciones diferenciales de segundo
orden para problemas con valores de contorno. Aproximacién mediante Residuos Ponderados
Planteamiento del problema eldstico en s6lidos. Discretizacién por elementos finitos. Mediante distintos
tipos de elementos. Integracién numérica. Desarrollo de cdigo de elementos finitos. Modelos mixtos,
multiplicadores de Lagrange y penalizacion. Flexion de Placas. Problemas no estructurales

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccién general 2.14

Bibliografia

Zienkiewicz O.C. & Taylor R.L.; The finite element method. Mc Graw Hill. 2000

Reddy. J.N.; An introduction to the finite element method. Mc Graw Hill. 2009

Bathe. K.J.; Finite element procedures in engineering analysis. Prentice hall. 2006

Awruch A. M. - Di Rado. H. A.; Introduccion al Método de los Elementos Finitos. Eudene-Reun. 1997
Smith LM. - Griffiths D.V.- Margetts L.; Programming the finite element method. John Wiley 2003
Khennane A. ; Introduction to Finite Element Analysis using Matlab and Abaqus. CRC, Press 2013

0. C. Zienkiewicz, R. L. Taylor and David Fox “The Finite Element Method for Solid and Structural
Mechanics” Butterworth-Heinemann, 2014

Rao, Singiresu S “The finite element method in engineering” Elsevier, 2018

Asignatura Cédigo 08 - VIBRACIONES Y DINAMICA ESTRUCTURAL

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teorfa y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teorico-Practico.

Objetivos:

Adaquirir los fundamentos teéricos del analisis dindmico de las estructuras y aprender a evaluar,
aplicando adecuados modelos matematicos, algoritmos y software especializado, la respuesta de los
sistemas estructurales sometidos a solicitaciones dindmicas.

Contenidos minimos:

Sistema de un grado de libertad. Vibraciones libres para sistemas con y sin amortiguamiento. Sistema de
un grado de libertad sujeto a cargas armodnicas. Sistemas de un grado de libertad sujeto a cargas
periddicas. Sistemas de un grado de libertad sujeto a cargas arbitrarias.

Sistemas de N grados de libertad. Vibraciones libres no amortiguadas. Vibraciones Forzadas. Métodos
de integracién directos.

€todologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
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Bibliografia

Clough Ray W., Penzien Joseph; Dynamics of Structures, Mc Graw-Hill Kogakusha Ltd., 1975.
Craig Roy R; Structural Dynamics, An Introduction to Computer Methods, John Wiley & Sons, 1981.
Rubinstein M. F., Structural Systems - Statics, Dynamics and Stability, Prentice-Hall, Inc, 1970.

CHOPRA, ANIL K. Dindamica de estructuras. Cuarta edicion. PEARSON EDUCACION, México, 2014,
ISBN: 978-607-32-2239-6

CHOPRA, ANIL K .Dynamics of Structures: Theory and Applications to Earthquake Engineering. Fifth
Edition. Pearson, 2016.

Kelly, G., Fundamentals of Mechanical Vibrations, 2nd Edition. Mc Graw Hill, 2000.
Bathe, K. J., Finite Element Procedures in Engineering Analysis. Prentice Hall, 2006.

Bathe, K., MIT-OpenCourseWare, Finite Element Analysis of Solids and Fluids I,
http://ocw.mit.edu/courses/mechanical-engineering/2-092-finite-element-analysis-of-solids-and-fluids-
i-fall-2009/.

Paz M., Kim Y.. Structural Dynamics: Theory and Computation. Sixth Edition. Elsevier, 2018.

Asignatura Codigo 09 - PROBLEMAS NO LINEALES EN LA MECANICA ESTRUCTURAL

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teorfa y 20 de practico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teorico-Practico

Objetivos:

Estudio de la no linealidad de material (plasticidad) y geométrica (grandes deformaciones). El problema
de la plasticidad. Manejo de descripciones de movimientos. Concepto de magnitudes objetivas.
Indiferencia referencial.

Contenidos minimos:

Teoria del flujo de la plasticidad termodindmicamente consistente. Modelos materiales mas usuales, Von
Mises, Drucker Prager, etc. Endurecimiento/Ablandamiento. Algoritmos de retorno de tensiones, CCP,
Cutting plane, etc. Matriz elastopléstica tangente, consistente y algoritmica. No linealidad geométrica.
Formas objetivas de medicién de tensiones. Piola Kirchhoff. Jaumann. Matriz geométrica. Sistemas
Lagrangiano total y actualizado. Solucién por MEF. Métodos iterativos de solucién. Newton Raphson.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccién general 2.14
Bibliografia:

Malvern L.; Mechanics of a Continuous Medium. Prentice Hall. 1969

Simo J.C. & Hughes T.J.R.; Computational Inelasticity. Springer Verlag, 1998
Bathe K.J.; Finite Element Procedures in Engineering Analysis..Prentice hall.

Belyschko, T. Liu W. & Moran B.; Nonlinear Finite Element for Continua And Structures, 2nd Edition.
John Wiley, 2014

Hill. R.; The Mathematical Theory of Plasticity Oxford Classic Text.

EA de Souza Neto, D Peri¢, DRJ Owen, Computational methods for plasticity. Theory and applications.
John Wiley & Sons Ltd, 2009

Eduardo N. Dvorkin, Marcela B. Goldschmit “Nonlinear continua: fundamentals for the computational
techniques” Springer, 2006

George Z. Voyiadjis “Handbook of Nonlocal Continuum Mechanics for Materials and Structures”
Springer International Publishing, 2019

Michael Trapp, Andreas Ochsner “Computational Plasticity for Finite Elements: A Fortran-Based
Introduction” Springer International Publishing, 2018

Peter Wriggers “Nonlinear finite element methods”. Springer 2008
Eduardo W. V. Chaves “Notes on Continuum Mechanics™ Springer Netherlands, 2013

signatura Cédigo 10- AERODINAMICA DE LAS CONSTRUCCIONES

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.
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Caracter: Optativa
Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Objetivos generales

* Determinar la influencia del viento atmosférico en la actividad del hombre en cercania dela superficie
terrestre usando distintos reglamentos, informes de ensayos, bibliografia y ensayos en tiinel del viento.
Objetivos especificos

* Hacer comparaciones entre distintos modelos de valoracion d ecarga provocada por el viento.

» Comparar ensayos en tineles de viento.

* Comparar reglamentos de determinacién de cargas provocadas por el viento.

* Resolver problemas simples de investigacion aplicable a Ingenieria de Viento.

* Reconocer limitaciones en la aplicacién del Reglamento de viento en estructuras que por sus
dimensiones, formas geométricas y caracteristicas mecénicas sean consideradas particulares.
Contenidos minimos:

Contenidos Particulares

Accidentes provocados por el viento. Meteorologia. Vientos atmosféricos. Vientos fuertes en atmésferas
neutralmente estables. Analisis probabilistico de velocidades de viento medias horarias. Flujos
turbulentos. La turbulencia atmosférica. El viento en la Ingenieria Estructural.

Andlisis de cargas sobre estructuras, provocadas por el viento. Determinacién de cargas locales y
globales. Campo de velocidades en torno de modelos de geometria simple.

Contenido Analitico

UNIDAD I: Dafios causados por la accion del viento

Tipologia estructural. Efectos del viento sobre las construcciones. Edificios altos: deformacién excesiva,
efectos locales, fenémenos dindmicos, efectos de vecindad. Estructuras redondeas y angulosas.
Estructuras esbeltas. Edificios bajos: viviendas, galpones, estadios, entre otros. Torres reticuladas. Casos
de accidentes.

UNIDAD II: Flujos turbulentos

Introduccién. Flujos laminares y turbulentos. El problema del andlisis de los flujos turbulentos.
Turbulencia libre y flujo limitado por pared. Regiones de flujo: capa de pared, capa exterior, regién
central, subcapa inercial, subcapa viscosa. Capa limite sobre una placa plana. Capa limite sobre superficie
curva. Caracteristicas de la turbulencia. Ecuaciones de balance para escurrimiento turbulento. Micro y
macro-escalas en la capa limite. Dindmica de las multiples escalas. Técnicas de medicién: Anemometria
de hilo caliente. Descripcién estadistica de la turbulencia. Correlaciones espaciales y temporales.
Espectro de la turbulencia.

UNIDAD III: Viento natural

Composicién de la atmoésfera. Energia solar y su transformacién. Vientos: su origen. Fenémenos
asociados al desplazamiento de una masa de aire. Estabilidad de la atmésfera. Frentes y nubes.
Circulacion general. Ciclones y anticiclones. Tipos de tormentas. Vientos locales.

UNIDAD IV: Capa limite atmosférica

Escalas de movimiento. Espectro de Van der Hoven: macro y micro meteorologia. Distribucién de
velocidades medias: ley potencial, ley logaritmica, modelo de Deaves y Harris. Vientos extremos.
Parametros turbulentos: Intensidad de turbulencia, escala integral y espectro de potencia.

UNIDAD V: Cargas de viento

Coeficientes de presion local y coeficientes de fuerza y momento globales. Coeficientes adimensionales
medios, rms y pico. Modelos de valoracién de cargas. Respuestas estdticas y dinamicas. Geometrias
caracteristicas. Fenomenos asociados al desprendimiento de vortices. Inestabilidad dindmica.
Reglamentos. Desarrollo histdrico de determinacion de cargas en escala natural.

UNIDAD VI: Efectos del Viento en superficie

Andlisis del viento a nivel de peatén. Determinacion de velocidades de réfagas con periodos de
recurrencia. Dispersion de contaminantes en la atmosfera. Modelado topografico. Efectos del viento
sobre cuerpos pequefios. Interaccion viento estructura. Efectos del viento sobre superficies
aerodindmicas. Energia eblica: conceptos gene

UNIDAD VII: Ensayos en Ttnel de Viento

Diferencias entre tinel de viento aerodindmico y de capa limite. Leyes de semejanza. Simulacion de capa
limite atmosférica. Escalas de Simulacién de Capa Limite y Escala Geométrica. Ensayos en tinel de
viento. Técnicas de medicion.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14
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Asignatura Cédigo 11 - TECNICAS DE OPTIMIZACION APLICADAS A LA INGENIERIA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teérico-Practico

Objetivos:

Brindar conocimientos acabados de los métodos de optimizacién usualmente utilizados en diversos
campos de la ingenierfa. Otorgar al alumno de la capacidad de implementar e interpretar un algoritmo
de optimizacién con restricciones. Capacidades de diferenciar las ventajas y desventajas entre los
algoritmos heuristicos y los basados en gradientes.

Contenidos minimos:

Problemas de optimizacion sin restricciones: Criterios de optimalidad. Busqueda lineal. Métodos de
primer y segundo orden, direccién de descenso, Quasi-Newton (BFGS), Newton. Velocidad de
convergencia de un algoritmo. Fundamentos de optimizacién no lineal con restricciones: convexidad,
condiciones de optimalidad para problemas con restricciones de desigualdad (Karush-Kuhn-Tucker),
dualidad, multiplicadores de Lagrange. Método del Lagrangiano aumentado. Métodos de solucién de
problemas de optimizacién no lineal con restricciones. Método de las Asintotas Méviles (MMA).
Métodos de punto interior. Métodos de optimizacion topologica para el disefio de materiales: algoritmos
de optimizacion topoldgica basados en la densidad, SIMP. Métodos de optimizacién heuristica:
descripcion del método de Genetic Algorithm, Hill Climbing y Swarm Optimization.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
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Asignatura Codigo 12 - GEOMORFOLOGIA REGIONAL

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

1. Que el cursante adquiera los conocimientos basicos de la Geomorfologia, indispensables para la
interpretacidn de las caracteristicas del relieve y del subsuelo de la regién NEA que pueda ser aplicado
a la Ingenieria.

2. Que el cursante logre caracterizar las grandes unidades geomorfoldgicas del NEA, a partir de su
morfogénesis y las relaciones con la hidrografia, la vegetacion, el clima y la accién antrépica.

3. Que el cursante relacione la influencia de los factores geomorfol6gicos condicionantes para la
localizacion, el disefio y la construccién de obras civiles en el NEA.

4. Que el cursante adquiera habilidades en el manejo de herramientas y técnicas de anélisis
geomorfoldgico para aplicarlas al analisis de obras de la ingenieria.

Contenidos minimos:

Introduccion a la Geomorfologia. Los sistemas de modelado: Agentes, procesos y sus relaciones.
Introduccion a las grandes unidades geomorfologicas de Argentina: grandes unidades estructurales,
evolucién geotectonica y su relacion con la conformacion del relieve actual.

Grandes unidades geomorfoldgicas del NEA: morfogénesis y procesos hidrogeomorfolégicos.
Relaciones entre las formas del relieve, la vegetacion, los suelos y la influencia antrépica. La relacién
entre la Geomorfologia y la ingenieria: El emplazamiento y sitio de las obras civiles. Los factores
condicionantes del sitioy el impacto de las obras de ingenierfa.

La Geomorfologia como herramienta para el disefio de obras civiles. El abordaje sistémico: Técnicas y
Tecnologias de anélisis. Estudios laboratorio y de campo para cuantificar los efectos y estimar la erosién-
sedimentacion del suelo a través de métodos empiricos: Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos
(Universal Soil Loss Equation); el Método Onstad Foster (AOF), y la Ecuacién Universal Revisada de
Pérdida de Suelos (Revisad Universal Soil Loss Equation). La Geomorfologia aplicada al estudio y la
planificacion a las obras de ingenieria de llanura.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
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Asignatura Cédigo 13 - FUNDAMENTOS DE HIDROLOGIA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Cariacter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Préctico

Objetivos:

Que el alumno conozca:

a) la dindmica y los procesos del ciclo hidrolégico;

b) los modelos matematicos utilizados para representar estos procesos.

Contenidos minimos:

Definicion y objeto de la Hidrologia. Ciclo hidrolégico. Concepto de cuenca hidrografica. La cuenca y
la red de drenaje. Fuente de los diferentes tipos de escurrimiento.

Hidrometeorologia: conceptos generales. El agua atmosférica. Medici6n de la precipitacién. Anélisis de
los datos de precipitacién. Evaporacién y evapotranspiracion.

Infiltracién: definicion y descripcion del proceso. Métodos empiricos para evaluar la infiltracion.
Medicién de la infiltracion.

Hidrograma: su andlisis y los procedimientos de aforo. El almacenamiento del agua. El proceso de
escurrimiento.

El concepto de hidrograma unitario. Hidrogramas unitarios sintéticos y modelos para el calculo.
Probabilidad y estadistica en hidrologia: funciones de distribucion de probabilidad utilizadas. Seleccidn
y limites de aplicabilidad.

Propagacién de crecidas en rios, embalses y cuencas. Analisis y aplicacion de los modelos tedricos
disponibles. Estudio de casos.

Las crecidas e inundaciones en dreas urbanas y rurales. Analisis conceptual y estudio de casos.

Metodologia de dictado y Evaluaciéon: Ver seccioén general 2.14
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Asignatura Cédigo 14 - HIDROLOGIA APLICADA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de practico.

Caracter: Optativa
Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Préctico

Objetivos:

El programa del Curso tiene inicialmente un caracter homogeneizador de conceptos al tratar con
graduados de diferentes campos de la ingenieria. En una segunda etapa, se busca la actualizacion y
profundizacién de los conocimientos en el campo de la Hidrologia Urbana. En una tercera etapa, los
conocimientos estardn orientados a comprender criterios que se emplean en la solucién de problemas de
hidrologia urbana. Esta etapa sera acompafiada por el postulante, a través del cursado regular, con la
elaboracién de un trabajo de conclusién, con rigor metodol6gico, producto de investigacion orientada y
presentado en seminario final.

Contenidos minimos:

Parte I: Hidrologia Urbana. Conceptos y Definiciones. Ciclo Hidroldgico natural, urbano y planetario.
Sistema hidroldgico. Cuenca hidrogréafica. Descripcion de procesos hidroldgicos. Aspectos del proceso
de urbanizacién en Argentina. Evolucidn del drenaje urbano a lo largo de la historia en Argentina.

Parte II: Conceptos. Drenaje Urbano. Precipitaciones mdaximas. Dimensionamiento hidrolégico.
Escurrimiento superficial directo. Inundaciones urbanas. Caracteristicas del drenaje urbano. Erosion
urbana y produccion de sedimentos. Control de la erosion urbana. Aspectos ambientales.

Parte I11: Gestion de las aguas pluviales en dreas urbanas. Necesidad de sistemas pluviales. Elementos de
un sistema pluvial urbano. Aspectos legales. Gestidn Integrada de Aguas Urbanas. Utilizacion de los SIG
para la planificacion y el disefio. Proyecto de sistemas pluviales. Construccion de sistemas pluviales.
Estudios de Casos: inundaciones urbanas en Argentina. Plan Director de Drenaje Urbano. Utilizacién de
medidas no estructurales para el control del drenaje pluvial urbano.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14
Bibliografia:
BAPTISTA, M., NASCIMENTO, N., BARRAUD, S. 2005. Técnicas compensatérias em drenagem
urbana. Porto Alegre: ABRH, 266 p.
ERTONI, J. (Organizador). 2004. Inundaciones urbanas em Argentina. Coérdoba: GWP-SAMTAC,
NC, Arg Cap-Net. 254 p.
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CHOW, V.T., MAIDMENT, D., MAYS, L. 1994. Hidrologia aplicada. Santa Fé de Bogota: Mc Graw-
Hill. 584p.

DEPETTRIS, C., ROHRMANN, H., RUBERTO, A., PILAR, J. (Organizadores). 2013. Estudio de casos
en Hidrologia Urbana. Resistencia: Cospel. 2013, 200 p.

DEPETTRIS, C., ROHRMANN, H., RUBERTO, A. (Organizadores). 2011. Estudio de la hidrologia
urbana del nordeste argentino. Salta: Hanne. 2011, 246 p.

FATTORELLI, S., FERNANDEZ, P. 2007. Disefio Hidrologico. Mendoza: Zeta Editores. 604 p.
KREIMER, KULLOCK Y VALDES (Organizadores). 2001. Inundaciones en el Area Metropolitana de
Buenos Aires. Washington DC: Disaster Risk Management Series, The World Bank.

LINSLEY, R., KOHLER, M., PAULUS, J. 1988. Hidrologia para Ingenieros. Santa Fé de Bogoté:
McGraw-Hill. 386p.

ORSOLINI, H., ZIMMERMANN, E., BASILE, P. 2008. Hidrologia, procesos y métodos. Rosario:
Editorial de la Universidad Nacional de Rosario, 412 p.

POLETO, C. (Organizador). 2008. Ambiente e sedimentos. Porto Alegre: ABRH, 404 p.

SINGH, V. (Organizador). 1995. Computer models of watershed hydrology. Highland Ranch: Water
Resources Publications. 1130 p.

TUCCI, C. 2007. Gestién de inundaciones urbanas. Porto Alegre: Global Water Partnership-South
America, Editora Evangraf Ltda., 288 p.

TUCCI, C. (Organizador). 2003. Workshop for decision makers in South America. Porto Alegre: Global
Water Partnership-South America, World Meteorological Organization, Editora da UFRGS, 138 p.
TUCCI, C., BERTONI, J. (Organizadores). 2003. Inundag¢des urbanas na América do Sul. Porto Alegre:
Global Water Partnership-South America, World Meteorological Organization, ABRH, 472 p.

TUCCL, C., GOLDENFUM, J., DEPETTRIS, C., PILAR, J. (Organizadores). 2000. Hidrologia Urbana
na Bacia do Prata. Porto Alegre: ABRH ~ CAPES, 208 p.

TUCCI, C. 1998. Modelos hidrolégicos. Porto Alegre: Ed. da Universidade/UFRGS: ABRH. 669 p.
TUCCI, C. (Organizador). 1997. Hidrologia: Ciéncia e aplicagdo. Porto Alegre: Ed. da
Universidade/UFRGS: ABRH. 943 p.

TUCCI, C., PORTO, R., DE BARROS (Organizadores). 1995. Drenagem urbana. Porto Alegre: Editora
da UFRGS, ABRH,

Asignatura Codigo 15 - FUNDAMENTOS DE GEOTECNIA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter; Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Préctico

Objetivos:

Adquirir conocimientos avanzados relacionados con el comportamiento mecanico de los suelos.
Contenidos minimos:

Fisica y quimica de los suelos. Tensiones en la masa de suelo. Resistencia al corte en condiciones
drenadas y no drenadas. Comportamiento tension deformacion, obtencién de parametros, trayectorias de
tensiones y envolventes de ruptura. Determinacién de OCR. Teoria del estado critico aplicada a mecénica
de suelos: resistencia de pico y resistencia residual, dilatancia, correlaciones entre indices fisicos y
propiedades de resistencia de suelos arcillosos, métodos modernos de previsiéon de propiedades de
resistencia de arenas y arcillas. Permeabilidad en suelos. Suelos expansivos, suelos colapsibles y suelos
dispersivos. Métodos de estabilizacion.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:

American society for testing of materials. Dispersive clays, related piping and erosion in geotechnical
projects. Chicago: ASTM, 1977. 486 p.

Das, B.; Sobhan, K. Principles of geotechnical engineering. 9 ed. Ohaio, USA. Cengage Learning, 2017.
784 p.
Department of the army USA. Technical manual TM 5-818-7 Foudations in expansive soils. 1983
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Lambe W; Whitman R. Soil mechanics, SI version. 1 ed. New York, USA. John Wiley & Sons, 1979.
553 p.

Mitchel, J.K.; Soga, K. Fundamentals of soil behaviour. 3ed. New Jersey, USA. John Wiley & Sons,
2005. 560 p.

Ortigao, J.A.R. Introdugfo 4 mecanica dos solos dos estados criticos. led. Rio de Janeiro, Brasil. Libros
Técnicos e Cientificos Editora, 1993. 368 p.

Wood, D. M. Soil Behaviour and Critical State Soil Mechanics. led. Cambridge, UK. Cambridge
University Press, 1991. 488 p.

Wood, D. M. Soil Mechanics: a one-dimensional introduction. led. Cambridge, UK. Cambridge
University Press, 2016. 252 p.

Asignatura Cédigo 16 - ENSAYOS EN GEOTECNIA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teérico-Practico

Objetivos:

Adquirir conocimientos sobre equipos, técnicas y métodos de interpretacién empleados en ensayos
geotécnicos de campo y laboratorio.

Contenidos minimos:

Introduccion a los ensayos de campo. Equipamientos y métodos corrientes de interpretacién de ensayos.
Determinacion de propiedades de suelos en condiciones drenadas y no drenadas. Ensayos de penetracion
estandar. Ensayos de penetracion de cono y piezocono. Ensayos de paleta (Vane). Ensayos de placa.
Ensayos de consolidacion: ensayos con carga incremental, ensayos con deformacion controlada. Ensayos
de permeabilidad. Ensayos de corte directo. Ensayo de pinhole. Instrumentacion. Muestreo de suelos.
Metodologia de dictado y Evaluaciéon: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:

AMERICAN SOCIETY FOR TESTING OF MATERIALS. Dispersive Clays, Related Piping, and
Erosion in Geotechnical Projects. ASTM Special Technical Publication 623. Filadelfia. 1976. 486p.
Head, K.H. Manual of Soil Laboratory Testing. 3ed. Scotland, UK. Whittles Publishing, 2006. Vol.1,
Vol.2 y Vol.3 1238p.

Lade, P.; Triaxial Testing os Soils. led. USA. John Wiley and Sons, 2016. 402 p.

Schnaid, F.; Odebrecht, E. Ensayos de Campo e suas Aplicagoes a Engenharia de Fundagoes. 2ed. Sao
Pablo, Brasil. Oficina de Textos, 2012 254p.

Schnaid, F. In Situ Testing in Geomechanics. led. New York, USA. Taylor & Francis, 2009. 329p.

Asignatura Cédigo 17 - GEOTECNIA APLICADA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de practico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teérico-Practico

Objetivos:

Adquirir conocimientos sobre relacionados con la aplicacion a problemas practicos de conceptos de vistos
en otras disciplinas de ésta orientacion.

Contenidos minimos:

Fundaciones: Interaccion entre suelo, fundacion y superestructura. Criterios para la eleccion del tipo
adecuado de fundaciones. Fundaciones superficiales y profundas: capacidad de carga, asentamientos,
tensiones admisibles. Empujes en la masa de suelo y estructuras de contencion. Filtraciones. Estabilidad
de taludes en terraplenes, presas y canales: métodos de célculo e instrumentacién. Modelos numéricos en
geotecnia: consideraciones generales y criterios para su utilizacion. Abordaje de casos resueltos.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
Bibliografia:
Bowels, J.; Foundation analysis and desing. 5ed. USA. McGraw-Hill Education — India, 2012. 1175 p.
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Das, B. Principles of foundation engineering. 8 ed. Ohaio, USA. Cengage Learning, 2015. 896 p.

DEPARTMENT OF THE ARMY USA. Technical Manual TM 5-818-7 Foundations in Expansive Soils.
1983

Lambe W; Whitman R. Soil mechanics, SI version. 1 ed. New York, USA. John Wiley & Sons, 1979.
553 p.

Ortigdo, J.A.R. Introdugdo & Mecénica dos Solos dos Estados Criticos. Livros Técnicos e Cientificos
Editora Ltda. Rio de Janeiro. 1993. 368p.

Simons, N.E. y Menzies, B.K. Introdu¢fo 4 Engenharia de Fundagdes. Interciencias. Rio de Janeiro. 1981.
199p.

Vermeer, P.A. Plaxis — Finite Element Code for Soil and Rock Analyses. A.A. Balkema. Rétterdam.
1998.

Wood, D. M. Geotechnical Modelling. 1ed. Cambridge, UK. Cambridge University Press, 2004. 504 p.

Asignatura Cédigo 18 - INTRODUCCION AL CONTROL DE PROCESOS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa
Tipo de Actividad: Curso Teérico-Practico

Objetivos:

Lograr que los alumnos de la carrera obtengan:

1. Conocimientos de la Teoria de Control.

3.- Capacidad y habilidades para el anélisis y disefio de sistemas de control.

4.- Conocimiento y manejo de una de las principales herramientas informéticas especificas de esta
disciplina.

5.- Conocimiento actualizado sobre técnicas modernas de control.

Contenidos minimos:

Modelado y simulacion. Sistemas realimentados. Funciones de transferencia. Controladores. Sensores.
Transductores y actuadores. Acciones de control: P+I+D. Técnicas de control moderno. Conceptos
basicos de Control Automatico. Funciones de transferencia. Modelado y simulacién: Ecuaciones de
balance. Introduccion a MatLab. Acciones de control: P+I+D. Técnicas de control moderno: Introduccion
a las técnicas de control robusto, control no lineal, control predictivo, control adaptativo, control fuzzy,
redes neuronales para control.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccién general 2.14
Bibliografia:

Ingenieria de Control Moderna — Katsuhiko Ogata — Editorial Prentice Hall.
Sistemas de Control Automatico — Benjamin C. Kuo — Editorial Prentice Hall.

Control Automético de Procesos. Teoria y Practica — Carlos A. Smith & Armando B. Corripio — Limusa
Noriega Editores.

Sistemas de Control en Ingenieria — Paul H. Lewis & Chang Yang — Editorial Prentice Hall.
Dindmica de Sistemas y Control — Eronini-Umez-Eronini — Thomson Learning

Sistemas Digitales de Control de Procesos — Sergio Szklanny & Carlos Behrends — Editorial Control
Nonlinear Systems — Hassan K. Khalil — Editorial Prentice Hall

Introduccion a los Sistemas No Lineales de Control y sus Aplicaciones — Carlos E. D"Atellis—- AADECA,
Asociacidén Argentina de Control Automatico.

Control Systems of Variable Structure — U. Itkis — John Wiley & Sons.
Proceedings de Congresos de Control Automatico.

Revistas y Publicaciones periddicas sobre la disciplina.

Biblioteca Electrénica SECyT. http://www.biblioteca.secyt.gov.ar

Asignatura Cédigo 19 - CONTROL DE SISTEMAS EN TIEMPO DISCRETO

arga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

aracter: Optativa
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Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

a) Introducir conceptos fundamentales, a modo de repaso, de sistemas continuos, discretos y muestreados
y las ventajas del uso del control digital respecto al control analégico.

b) Analizar las principales formas de aproximar controladores clasicos disefiados en el tiempo continuo
para su implementacion en microprocesadores. Introducir los controladores modelados directamente en
el tiempo discreto.

¢) Introducir el concepto de atraso de la implementacidn digital y su efecto en la estabilidad del sistema
digital. Modelacion en el espacio de estado discreto.

d) Presentar el disefio de controladores en el espacio de estado para el control de inversores.

e) Presentar el disefio de controladores digitales utilizando el principio del modelo interno. Enfoques por
funcién de transferencia y por espacio de estado. Aplicacién al control de inversores monofasicos y
trifdsicos alimentados en tension.

Al finalizar el curso el estudiante tendrd capacidad para diferenciar entre los sistemas continuos y
discretos y las ventajas de la implementacidn digital de controladores asi como su aplicacién al control
de convertidores electrénicos de potencia. Adquirira los conocimientos necesarios para modelar y disefiar
controladores digitales directamente obtenidos en el dominio discreto, tales como los de tiempo minimo
y predictivos. Sera capaz de modelar sistemas dindmicos en el espacio de estado contemplando los
tiempos de atraso de una implementacion digital real y adquiriré el conocimiento de algunas técnicas de
disefio utilizando la realimentacion de los estados de tales sistemas dindmicos. Todos los conocimientos
adquiridos, seran ejemplificados y validados utilizando estructuras de conversién con electrénica de
potencia.

Contenidos minimos:

UNIDAD I: Sistemas de tiempo discreto.

Discretizacion de seiiales continfias en el tiempo. Retenedor de orden cero (Zero-Order Hold).
Transformada “Z”. Sistemas de tiempo discreto en el espacio de estado. Aproximacion de Euler.
Aproximacion de controladores clésicos lineales.

UNIDAD 2: Proyecto de sistemas de control de tiempo discreto usando técnicas de transformada Z.
Regién deseada de polos de lazo cerrado. Proyecto basado en el lugar de las raices. Proyecto basado en
la respuesta en frecuencia. Proyecto por reubicacion de polos. Proyecto basado en el Principio del Modelo
Interno. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 3: Controladores obtenidos en el dominio del tiempo discreto.

Controladores de tiempo minimo: Controlador Deadbeat. Controlador Deadbeat de orden aumentada.
Controladores predictivos: OSAP, OSAP modificado y PID. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 4: Proyecto de sistemas de control discreto en el espacio de estado.

Conceptos de Controlabilidad y Observabilidad. Proyecto por reubicacién de polos. Proyecto para
sistemas de tipo “0” y sistemas de tipo “1”. Sistema de seguimiento o servo controlador. Observadores
de estado. Analisis de Estabilidad de Lyanpunov. Ejemplos de aplicacién.

UNIDAD 35: Sistemas de control éptimo.

Regulador lineal cuadratico. Regulador lineal cuadratico en régimen permanente y transitorio. Regulador
lineal cuadratico con sistema servo. Prediccién y Filtrado: Filtro de Kalman. Prediccion éptima. Controles
de variancia minima. Regulador LQG. Ejemplos de aplicacion.

UNIDAD 6: Identificacién paramétrica de sistemas.

El principio de los minimos cuadrados. Minimos cuadrados recursivos. Ejemplos de aplicacion.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:

Ackermann, J.; Sampled-data control systems: Analysis and Synthesis, Robust System Design; Springer,
1985.

Astrom, K. J. & Wittenmark, B.; “Computer Controlled Systems - Theory and Design”; Prentice-Hall,
1996.

Kuo, B. C.; “Sistemas de control digital”, CECSA, 1997.
Ogata, K.; “Sistemas de Control en Tiempo Discreto”, New Jersey, Prentice-Hall, 1987.

Phillips, C. L. & Nagle, H. R.; “Digital Control System Analysis and Design”, New Jersey, Prentice-Hall,
995,

bata, Katsuhiko; “Sistemas de Control de Tiempo Discreto”; Pearson; Segunda Edicion; 2000.
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Kuo, Benjamin C.; “Sistemas de Control Digital”; Compaiifa Editorial Continental (CECSA), Primera
Edicién; 1997.

Phillips, Charles; Nagle, H.; Chakrabortty, A.; “Digital Control System Analysis & Design”; Prentice
Hall, Fourth Edition, 2014.

Astrom, Karl J.; Wittenmark, Bjorn; “Computer-Controlied Systems, Theory and Design”; Dover
Publications, Third Edition, 2011.

Franklin, Gene F.; Powell, David J.; Workman, Michael L.; “Digital Control of Dynamic Systems”; Third
Edition, 1997.

Hemerly, E.M.; “Controle por Computador de Sistemas Dindmicos”; Editora Edgard Bliicher Ltda.,
Numero de paginas: 264, Sdo Paulo, 2* Edi¢go, 2000.

Botteron, F. and Pinheiro, H.; “Discrete-time internal model controller for three-phase PWM inverters
with insulator transformer”; IEE Proc.-Electr. Power Appl., Vol. 153, No. 1, pp. 57 — 67, January 2006.
Grifio, R. and Costa-Castello, R.; “Digital repetitive plug-in controller for odd-harmonic periodic
references and disturbances”, Automatica, vol. 41, Issue 1, pp. 153 - 157, Jan 2005.

Botter6n, F.; Carballo, R. E.; Nifiez, R. O.; Quintana A. P.; Fernandez, G. A.; “High Reliability and
Performance PWM Inverter for Standalone Microgrids™; IEEE Latin America Transactions, Vol. 11, No.
1, pp. 505 — 511, April 2013.

Carballo, R. E.; Botterén, F.; Oggier, G. G.; Garcia, G. O.; “Multiple resonant controllers strategy to
achieve fault ride-through and high performance output voltage in UPS applications”; IET Power
Electronics, Vol. 11, No. 15, pp. 2415 — 2426, December 2018.

Asignatura Cédigo 20 - CONTROLADORES PARA SISTEMAS HIDRAULICOS Y
NEUMATICOS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préactico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teorico-Practico

Objetivos:

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios sobre los controladores para sistemas
hidraulicos y neumaticos de posicionamiento preciso, y evaluar posibles aplicaciones de los mismos en
diferentes contextos.

Contenidos minimos:

Fundamentos de la Teoria de Control de sistemas lineales. No linealidades y técnicas de linealizacién.
Modelado de sistemas hidraulicos y neuméticos. Servoactuadores hidraulicos y neuméticos. Técnicas
empleadas en el control de servoposicionadores hidraulicos y neumaéticos. Proyecto de controladores para
servoposicionadores hidraulicos y neuméticos.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:

Bolton, W., “Pneumatic and Hydraulic Systems”. Butterworth-Heinemann, Linacre House, Jordan Hill,
Oxford, U.K., 1997.

Fox, R.W. & McDonald, A.T., “Introdugdo a Mecénica dos Fluidos”. Editora Guanabara Dois S.A., Rio
de Janeiro - RJ, 1981.

Franklin, G.F, Powell, J.D. e Emani-Naeini, A., “Feedback Control of Dynamic Systems”. Addison
Wesley Publishing Company, 1994.

Martin, H., “The Design of Hydraulic Components and Systems”. Ellis Horwood Limited, Great Britain,
1995.

Merrit, H. E., “Hydraulic Control Systems”. John Wiley & Sons, New York, NY, 1967.

Ogata, K., “Ingenieria de Control Moderna”. Prentice Hall, México, 1998.

Watton, John. Fundamentos de controle em sistemas fluidomecénicos. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
Golnaraghi, Farid; KUO, Benjamin C. Sistemas de controle automético. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

atton, J. Modelling, monitoring and diagnostic techniques for fluid power systems. London, Springer-
rlag, 2007
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Fox, Robert W.; McDonald, Alan T.; Pritchard, Philip J.; Leylegian, John C.; Koury, Nassar, R. N..
Introdugdo & Mecénica dos Fluidos. 9.ed. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

Ogata, Katsuhiko, Engenharia de Controle Moderno Pearson Universidades; 5° Edi¢édo, 2010.

Asignatura Cédigo 21 - SISTEMAS MECATRONICOS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teorfa y 20 de practico.

Caracter: Optativa
Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos necesarios sobre las técnicas de integracion entre los
sistemas mecéanicos, computacionales y electrénicos. Proporcionar a los estudiantes la capacidad de
analizar y proyectar sistemas mecatrénicos, y evaluar posibles aplicaciones de los mismos en diferentes
contextos.

Contenidos minimos:

Sistemas de Control automaticos continuos y discretos. Simulaciones como herramientas del proyecto de
sistemas de control. Transductores. Actuadores. Neutronica (neumaética+electronica). Controladores
légicos programables (PLC’s). Proyecto practico de un sistema de control mecatrénico.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:

Bollmann, A., Fundamentos da automagfo Industrial PneutrOnica, Projetos de Comandos Binérios
Eletropneuméticos. ABHP — Associagdo Brasileira de Hidraulica e Pneumadtica, 1996.

Bolton, W., Pneumatic and Hydraulic Systems. Butterworth-Heinemann, Linacre House, Jordan Hill,
Oxford, UK., 1997.

Capelli, A. , Mecatronica Industrial, 1* Ed. Editora Saber, Sdo Paulo- SP, 2002.

Cupido, A., Milanese, S., Sala, R., Sistemi ed Automazione Industriale 3. Edizione Cupido, 60025
LORETO (AN) — Zona Ind.le Brodolini 12, 1996.

Pazos, F., Automagdo de sistemas & Robética. Axcel Books do Brasil Editora, Rio de Janeiro, RJ, 2002.
Silveira, P.R., Santos, W. E., Automag&o e Controle Discreto. 4* Ed. Sdo Paulo — SP, 2002.
Prudente, F. - Automacgéo Industrial Pneumatica: Teoria e Aplicagdes, 280 pp - Editora LTC, 2013.

Fialho, Arivelto Bustamante, Automag@o pneumatica - Projetos, dimensionamento e analise de circuitos,
Editora Erica, 328 pp., 7* Edigéo, 2009.
Fialho, Arivelto Bustamante, Automagio Hidraulica, 6* Edi¢do, Editora Saraiva, 2006.

Georgini, Jodo Marcelo, Automagdo Aplicada - Descri¢do e implementac@o de sistemas sequenciais com
PLCS, 240 pp., Editora Erica, 2009.

Watton, John. - Fundamentos de Controle em Sistemas Fluidomecénicos, Editora LTC, 428 pp., 2012

Asignatura Cédigo 22 - PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENALES

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Teorico-Préctico

Objetivos:

Proporcionar al alumno conocimiento sobre sefiales y sistemas, filtrado digital y adaptativo, resolviendo
problemas mediante métodos de Fourier.

Contenidos minimos:

UNIDAD 1: Seiiales y Sistemas.

Introduccion. Muestreo de funciones de tiempo continuo. Teorema de muestreo. Sistemas discretos
lineales invariantes en el tiempo. Ecuaciones a diferencia. Estabilidad y causalidad. Fundamentos de las
conversiones analogica-a-digital y digital-a-analdgica. Aproximacién de secuencias de duracion infinita
por secuencias de duracion finita. Representaciones numéricas. Errores por cuantizacién en punto fijo.
Errores por cuantizacion en punto flotante. Ruido de redondeo.

UNIDAD 2: Métodos de Fourier para el andlisis y procesamiento de sefiales
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Introduccién. Series de Fourier de tiempo discreto. Transformada de Fourier de Tiempo discreto.
Transformada discreta de Fourier. Transformada rapida de Fourier (FFT — Fast Fourier Transform).
Implementaciones eficientes. Aplicaciones. Repaso de transformada Z. Relacién entre transformada de
Fourier de tiempo discreto y transformada Z.

UNIDAD 3: Filtrado Digital

Introduccion. Filtros FIR vy filtros TIR. Pasos del disefio de filtros digitales. Métodos clasicos de disefio
de filtros digitales. Otros desarrollos en el disefio de filtros. Herramientas de software para el disefio de
filtros. Estructuras de implementacion. Efectos de longitud finita de palabra.

UNIDAD 4: Filtrado adaptativo

Definiciones. Problema del filtrado adaptativo. Estructuras de filtrado. Pardmetros de desempefio de un
filtro adaptativo. Aplicaciones de filtros adaptativos. Filtros adaptativos basados en el método del
gradiente.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14

Bibliografia:
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V. K. Madisetti, The Digital Signal Processing Handbook, 2nd Edition. CRC Press. Nueva York. 2010
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E. C. Ifeachor y B. W. Jervis, Digital Signal Processing, A practical approach, Addison Wesley
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David Brandwood, "Fourier Transforms in Radar and Signal Processing, Second Edition," in Fourier
Transforms in Radar and Signal Processing, Second Edition , Artech, 2011.

Djafar K. Mynbaev; Lowell L. Scheiner, "Spectral Analysis 2 — The Fourier Transform in Modern
Communications¥%," in Essentials of Modern Communications , Wiley, 2020, pp.615-705, doi:
10.1002/9781119521501.ch7.

Asoke K. Nandi; Hosameldin Ahmed, "Time-Frequency Domain Analysis,” in Condition Monitoring
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2019, pp.79-114, doi: 10.1002/9781119544678.chS5.

Jiaguo Lu, "Signal Processing," in Design Technology of Synthetic Aperture Radar , IEEE, 2019, pp.193-
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to Digital Signal Processing," in Digital Signal Processing with Kernel Methods , IEEE, 2018, pp.13-95,
doi: 10.1002/9781118705810.ch2.

Asignatura Cédigo 23 - LOGISTICA Y TRANSPORTE DE CARGAS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Objetivos generales: Gestion de la estructura del flujo de materiales de manera integral a lo largo de la
cadena de suministro.

Objetivos especificos: Entender la logistica desde una vision sistémica; Identificar nuevos conceptos de
logistica empresarial como una ventaja competitiva; Comprender la importancia del transporte de carga
para la logistica y algunas herramientas para la gestién de la cadena e flujo.

Contenidos minimos:

Introduccion y conceptos de Logistica Empresarial. Supply Chain Management: Gestién de Inventario:
Costo. Clasificacién ABC. Controles y movimiento. Transporte de cargas. Gestion de la Distribucion
Fisica. Enrutamiento. Ubicacién de las instalaciones. Los operadores logisticos. Logistica inversa

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccién general 2.14
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Novaes, A. (2007) Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Distribui¢éo. Rio de Janeiro: ELSEVIER.

Chopra, Sunil; MEINDL, Peter (2006) Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos - estratégia,
planejamento e operagfio; S@o Paulo, Prentice Hall.

Ballou, Ronald H. (2006) Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos. Porto Alegre, Bookamn.
Bowersox, D. J; CLOSS, D. J. (2004) Logistica Empresarial. S&o Paulo, Atlas.

Christopher, Martin (2008) Logistica e Gerenciamento da Cadeia de Suprimento. S&o Paulo, Pioneira.
Dornier, Philippe-Pierrre et al. (2000) Logistica e Operagdes Globais: textos e casos; I; Sdo Paulo, Atlas

Asignatura Cédigo 24 - METODOS COMPUTACIONALES PARA EL ANALISIS DE
SUPERFICIES Y CONSISTENCIA GEOMETRICA DE CARRETERAS

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de préactico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Métodos computacionales utilizados en el modelado y el anélisis de superficies. Analizar los métodos
concebidos para la elaboracién de superficies. Evaluar el desempefio de los diferentes métodos en la
programacion. Ordenar y clasificar carreteras de dos carriles en funcidn a su consistencia geométrica.
Comprension de los modelos de comportamiento V85 (velocidad operacional) como una funcion de los
parametros geométricos de la carretera. Identificar el comportamiento del conductor en una carretera bajo
su perfil V85. Clasificacion de acuerdo a los criterios de seguridad I, IT y el ICG (indice de consistencia
geométrica) de los tramos de carretera.

Contenidos minimos:

Construccién del poligono convexo. Andlisis de Puntos dentro del poligono (INPOL). InCircle. Diagrama
de Voronoi. Generacioén de malla triangular por el método de Delaunay. Estructura de datos de arbol.
Analisis de superficie (contornos, gradiente de alturas y laderas, delimitacién de cauces, cuencas
hidrograficas y fluviales, escurrimiento aguas arriba y abajo, pendientes méximas y perfil longitudinal).
Modelos de prediccion V85. Modelos de regresion lineal simple x modelos de regresion multiple. Uso
del andlisis por componentes principales multifactorial para generar modelos de regresién mdultiple
vélida. Perfil de velocidades. Clasificacidn por los criterios de seguridad I y II. El modelo IHSDM. EI
modelo de ICG.

Metodologia de dictado y Evaluacién: Ver seccién general 2.14

Bibliografia:

FHWA (2000) Evaluation of Design Consistency Methods for Two-Lane Rural Highways, Executive
Summary. Federal Highway Administration, FHWA-RD-99-173(25):1-25.
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Research Record 1881, TRB, National Research Council, Washington, D. C., 2004, pp. 63-71.

IHSDM - Interactive Highway Safety Design Model. IHSDM Documents e IHSDM Tutorial. 2006.

Krammes, R. A.; Brackett, R. Q.; Shafer, M. A.; Ottesen, J. L.; Anderson, L. B.; Fink, K. L.; Collins, K.

M.; Pendleton, O. J.; Messer, C. J. Horizontal Alignment Design Consistency for Rural Two-Lane

Highways. Research Report FHWA-RD-94-034. Federal Highway Administration, Washington, DC.
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Lamm, R.; Choueiri, E. M. Recommendations for Evaluating Horizontal Design Consistency Based on

Investigations in the State of New York. Transportation Research Record 1122, Transportation Research

Board, Washington, DC. 1987. pp. 68-78.

Lamm, R.; Choueiri, E. M.; Hayward, J. C.; Paluri, A. Possible Design Procedure to Promote Design
onsistency in Highway Geometric Design on Two-Lane Rural Roads. Transportation Research Record
195, pg 111-122, TRB, National Research Council, Washington, D.C. 1988.
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Lamm, R.; psarianos, B.; Mailaender, T. Highway Design and Traffic Safety Engineering Handbook.
1999. McGraw-Hili, ISBN 0-07-038295-6, p. 9.1-9.76.

Asignatura Cédigo 25 - INGENIERIA DE TRAFICO Y VIALIDAD URBANA

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teorfa y 20 de préctico.

Caracter: Optativa

Tipo de Actividad: Curso Tedrico-Practico

Objetivos:

Capacitar a ingenieros en el area de la ingenieria de trafico mediante la utilizacién de herramientas de
analisis critico de las condiciones del transito urbano y la propuesta de soluciones suficientes para la
mitigacién de los problemas relacionados con la vialidad urbana, mediante dispositivos de control de
trafico, con especial énfasis en la sefializacién luminosa (seméforos).

Contenidos minimos:

Concepto e importancia de la Ingenieria de Trafico. Caracteristicas del trafico urbano. Elementos de la
Ingenieria de Trafico: usuarios, vias y vehiculos. Tipos y caracteristicas. Caracteristicas y variables del
trafico. Relaciones fundamentales del trafico. Dispositivos de medicién y control del trafico. Sefializacion
semaforica.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14.
Bibliografia:
Ley de transito. Ley 22.449 de 23 de diciembre de 1994, y modificaciones posteriores.

Manual de Sefializaci6n Transitoria vigente para rutas y caminos concesionados. Aprobado mediante
Resolucion No. 165/2001.

Manual de Sefialamiento para Autopistas. Aprobado mediante Resolucién del Organo de Control de
Concesiones Viales No. 200/2003.

Manual de estudos de trafego. DNIT. Ed. Instituto de Pesquisas Rodovidrias- IPR - 723. 2006.
Highway Capacity Manual 2010. Transportation Research Board — TRB.

Traffic Engineering Handbook. PLINE, James L. Institute of Transportation Engineers. 4th Edition.
Prentice Hall, Englewood Cliffs, New Jersey/USA. 1992

Transporte Publico Urbano. FERRAZ, A.C.P.F, ESPINOSA TORRES, I.G. Sdo Carlos, Ed. RIMA ~
ME, 2004.

Seguranga vidria. FERRAZ, A.C.P.F., RAIA Jr, A., BEZERRA, B., BASTOS, T., RODRIGUES, K. Séo
Carlos, SP. Suprema Gréfica e Editora, 2012.

Engenharia de Trafego: métodos de pesquisa, caracteristicas de trafego, intersegdes e sinais luminosos.
Leite, J. M. Sdo Paulo. Ed. Companhia de Engenahria de Trafego. 1980.

Modelling Transport. 4th edition. Ortdzar, Juan de Dios, Willumsen, Luis G. John Wiley & Sons, INC,,
New Jersey, 2011.

Urban Transit: Systems and Technology. VUCHIC, V.R. John Wiley & Sons, INC., New Jersey, 2007.

Urban Transit: Operations, Planning and Economics. VUCHIC, V.R. John Wiley & Sons, INC., New
Jersey, 2007.

Asignatura Cédigo 26 - TOPICOS ESPECIALES.

Carga horaria total: Presencial: 0 horas; A distancia: 60 horas; 40 de teoria y 20 de practico.

Caracter: Obligatoria

Tipo de Actividad: Curso Teorico-Practico

Objetivos:

El objetivo central de este Curso es orientar a los maestrandos/as en la formulacién de los pasos necesarios
para elaborar un proyecto de tesis y asi como en los cursos a elegir vinculados al mismo. Guiar al
maestrando en el proceso de convertir una idea de investigacién en un objeto investigable, y luego
capacitarlos para la seleccion adecuada de contenidos, técnicas e instrumentos metodoldgicos, atendiendo
a las condiciones de su aplicabilidad en el espacio teérico donde se enmarca la tesis que se proyecta. El
contenido y actividades a desarrollar tienen como objetivos completar la formacién bésica del Alumno
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con miras al posterior trabajo de tesis. Su determinacion estard a cargo de la Direccién de la Carrera y del
Orientador.

Contenidos minimos: Dependerd del plan de tesis propuesto y del director elegido. La funcién del
docente responsable serd la de constatar el dictado del curso o bien avalar el transito curricular adoptado.

Metodologia de dictado y Evaluacion: Ver seccion general 2.14
Bibliografia: A establecer.

2.14 Metodologia de ensefianza
La metodologia de ensefianza se sustenta en el modelo pedagogico que se propone en el SIED de la
UNNE (Res. N° 221/18) que se centra en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico-reflexivo.
La enseflanza estard centrada en las necesidades de aprendizaje de los estudiantes, valorando una
participacion activa y continua durante todas las semanas de cursado.
El principal criterio que se pondra en juego serd el de diversidad de actividades respetando la relacion
con los contenidos y objetivos propuestos, y los estilos de aprendizaje de los cursantes. Para ello se
habilitardn herramientas online sincrénicas y asincrénicas dentro del entorno virtual Moodle de
conformacién individual y grupal.

Se utilizarén las formas bésicas de ensefiar con estrategias de cognicion situada, tales como:

- Estudio de casos. _

- Estrategias expositivas/explicativas para favorecer la comprension de estructuras conceptuales
y practicas a partir de presentaciones, videos y otros medios que ofrezca la plataforma utilizada.

- Indagacidn individual y grupal.

- Trabajo colaborativo.

- Trabajos orientados a la produccion/ elaboracién individual y grupal (informes, monografias,
proyectos).

Los materiales de cada asignatura se disefiaran considerando los fundamentos del modelo pedagdgico
que se sostiene desde la propuesta. Apuntando al desarrollo en primer lugar, del aprendizaje auténomo y
colaborativo, sustentado en los principios del aprendizaje socioconstructivista. Esto se traduce en
materiales interactivos que puedan ser plasmados en el entorno virtual moodle utilizando las herramientas
que el mismo ofrece y otras actividades y recursos educativos abiertos (REA) compatibles con la
plataforma.

Asimismo, y siguiendo a Caride (2005), los materiales se disefiaran de modo tal que motiven y desafien
al estudiante, ofrezcan la estructura de la asignatura, se adapten a la diversidad de destinatarios posibles
y los vinculen con la realidad de la practica., abogando por una ensefianza centrada en précticas
educativas auténticas, coherentes, significativas y propositivas que conjuguen el sujeto que aprende, los
instrumentos, saberes y contenidos, la comunidad de referencia y la divisién de tareas en el marco de las
actividades.

En el disefio de los materiales se propondra la incorporacion de diferentes recursos y herramientas tales
como videos, presentaciones digitales, enlaces a documentos y a diversas bases de datos, bibliotecas
digitales, asi como también trabajos colaborativos en wikis y discusiones en foros. Estos materiales seran
disefiados por los docentes a cargo de cada asignatura, con el asesoramiento de UNNE-Virtual y los
asesores en EaD del 4rea TIC de la Facultad de Ingenieria, cuyo departamento se encuentra en proceso
de creacion.

La modalidad y criterio de ensefianza y evaluacidn serén similares en todos los espacios curriculares en
busca de coherencia interna del plan y con la modalidad virtual.

Todos los materiales de lectura usados como bibliografia de cada médulo, estaran disponibles en formato
digital en sitios de acceso libre, y también en la Biblioteca Central de la UNNE (y su red de bibliotecas
virtuales) y en la biblioteca de Posgrado de la Facultad de Ingenieria (Ver punto 4.2).

2.14.1 Actividades de Clases Teéricas

El contenido tedrico de las asignaturas estard a cargo del docente responsable, pudiendo el mismo adoptar
cualquier modalidad a distancia que le resulte mas adecuado al tema en cuestion. Sinembargo, la Facultad
de Ingenierfa contard con la disponibilidad del Aula de Posgrado “Miguel Armando Awruch”, en la cual
se podrd realizar el dictado tanto de clases tedricas como practicas, las cuales serén filmadas y
transmitidas por streaming a cargo del area TIC de la facultad. Esta modalidad permitiré el dictado de
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contenidos en los cuales el pizarron sea el recurso didactico preferido por el docente, ademas de permitir
la participacion sincrdnica del alumno con consultas, pudiendo interrumpir la exposicion del profesor.
Finalizada la actividad sincronica, la grabacién de la misma se encontrard disponible en el aula Moodle
de la asignatura para que el alumno pueda acceder en funcién de su disponiblidad horaria.

2.14.2 Actividades de Clases Practicas
Para el desarrollo de actividades practicas y en funcién de las particularidades de cada asignatura, se
propone la resolucion de ejercicios, trabajos practicos abiertos, resolucién de problemas, andlisis de
casos, disefio de ensayos, andlisis e interpretacién de datos, etc., con practicas de muy bajo costo.
Tendientes a que las actividades practicas propuestas permitan al estudiante desarrollar todas las
competencias previstas en el plan de estudio aprobado. En todos los casos se promovera abordar la
practica vinculada al contexto local del maestrando.
Del mismo modo que en el apartado anterior, el docente a cargo de la asignatura es el responsable de
impartir los conocimientos requeridos para llevar a cabo las actividades préacticas, ya sea personalmente
o relegando dicha responsabilidad a un docente colaborador. En cualquier caso, el docente responsable
tiene la facultad de optar por cualquier modalidad a distancia que le resulte mas adecuado pare el dictado
de cada tema en cuestién, contando con disponibilidad del Aula de Posgrado para realiazar una clases
transmitidas por streaming, como se mencioné en el punto anterior, si asf lo desea.

En general los trabajos practicos pueden comprender:

a) Anélisis y resolucion de ejercicios existentes en la bibliografia especifica.

b) Anélisis y resolucién de casos reales de la region o de trabajos de consultoria o reportado en espacios
virtuales pablicos. En esos casos los datos seran aportados por el profesor.

¢) Los ejercicios pueden se problemas cerrados o abiertos. En cada caso el docente selecciona en funcién
de que propone evaluar. Si son cerrados evaluara la capacidad para aplicar procedimientos de célculo,
capacidad de reducir esquemas reales a bosquejos que pueden ser abordados en enfoques teéricos; si son
abiertos la capacidad de analisis para reconocer las variables relevantes, definir la escala del proceso,
proponer diferentes alternativas de abordaje con anélisis critico, definir los sistemas que interactian y su
relacion con el sistema externo, entre otras.

d) Otras modalidades de ejercicios como ser monografias, recopilacion bibliografica, talleres, seminarios
de presentacion de casos por los alumnos, entre otras.

e) Cualquiera sea la metodologia implementada se debe definir que se desea evaluar, como, para qué?
La elaboracion de las actividades practicas que ejemplifiquen los conceptos tedricos desarrollados en la
asignatura serd efectuada a través de la plataforma Moodle en todos los casos, estipulando claramente
fechas de entrega, criterios de evaluacion, entre otras.

2.14.3 Actividades de Laboratorio

Las asignaturas que cuenten con actividades de laboratorio deberan enmarcar las mismas en el siguiente
protocolo de realizacion. Cabe mencionar que al tratarse de una normativa general para ensayo de
laboratorio en modalidad a distancia, existe la posibilidad de que no se requieran desarrollar todos los
puntos indicados o bien, seglin las caracteristicas del laboratorio algunos item no puedan o deban
realizarse.

Las actividades en Laboratorio en el Area Experimental comprenden los siguientes items:

1) Presentacién del Personal Estable del Laboratorio entre Técnicos e Ingenieros que desarrollan sus
actividades de investigacion, enmarcados en una breve resefia de sus funciones y antecedentes en
actividades de investigacion y/o transferencias tecnoldgicas al sector de la produccién con alto valor
agregado cientifico. Esta actividad serd implementada mediante filmaciones.

2) Reconocimiento del Laboratorio con los equipamientos, instrumentales, capacidad de procesamiento
personal disponible. La forma de acceder serd mediante filmaciones explicadas por los docentes. En
sta filmacién explicativa se justificara cada parte de los equipamientos detallando su funcién en el
conjunto del fendmeno a reproducir, se mostraran los instrumentales y sensores de medicion de variables,
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sistema de adquisicion y herramientas de procesamiento. Estas filmaciones se complementan con lo
desarrollado en teoria, enfatizando asi la materializacion fisica de lo estudiado.

3) Limitaciones del Laboratorio dado por las dimensiones fisicas y complejidad tecnoldgica incorporada
en el equipamiento del Laboratorio. En esta filmacion al explicar la composicién del equipamiento se
vinculara con los desarrollos de las clases tedricas para abordar las limitaciones de las escalas geométricas
disponibles en el Laboratorio.

4) Bibliografia disponible en el Laboratorio referida al area especifica del ensayo. Ser4 aportado por la
cétedra en formato pdf y colocada en el aula de la asignatura.

5) Tipo de ensayo a realizar: El Laboratorio debera tener la disponibilidad para la construccién del modelo
o probeta con el equipamiento necesario y el personal estable del Laboratorio experto en el 4rea de
referencia. Serd responsabilidad del drea de Coordinacién Académica de la carrera la disponibilidad de
dichos materiales requeridos para el ensayo y el adecuado funcionamiento del equipamiento utilizado.

6) El maestrando en interaccion con el laboratorista debera especificar, basandose en conceptos tedricos,
la escala de geométrica y el tipo de material para la construccion del modelo tal que se satisfagan las
Leyes de Semejanza Geométrica, Cinematica y Dindmica entre modelo y prototipo. Esta actividad
requiere una intensa interaccién con el equipo del laboratorio para superar inconvenientes propios de la
técnica experimental. Para ello el personal del laboratorio debe tener conocimiento en el manejo de
técnicas y herramientas de comunicacion virtual para intercambiar opiniones con el estudiante. Las
mismas preferentemente seran realizadas en forma sincrénica para optimizar la interaccion.

7} Especificar la variable a medir, los sensores a utilizar y su ubicacién en el modelo. En este caso se
debe necesariamente incorporar en el andlisis e interaccion el personal profesional del Laboratorio
quienes junto con el Personal Técnico del Laboratorio con el maestrando definir cémo se mediran las
variables relevantes del problema planteado. Las mismas preferentemente seran realizadas en forma
sincrénica para optimizar la interaccion.

8) Especificar frecuencia y tiempo de adquisicion de los registros. Estos datos seran definidos por el
maestrando interactuando con su orientador y el equipo profesional del Laboratorio. Las mismas
preferentemente seran realizadas en forma sincrénica para optimizar la interaccion.

9) La elaboracién de los planos, definicién de dimensiones y toda caracterizacion que resulte necesaria
para la correcta construccién y ubicacién de los sensores que se consideren necesarios utilizar es
responsabilidad exclusiva del maestrando, quien debera enviar los planos respectivos al Laboratorio,
comprometiéndose a adicionar toda informacién adicional que se le solicite para completar el disefio
experimental. Ademdas debe adicionar las especificaciones necesarias para su correcta interpretacién
reportadas en los items 7) y 8).

10) Una vez disponible por los Laboratoristas los planos y ubicacion de sensores, definido los sensores y
su ubicacién en el moldeo y/o equipamiento del laboratorio a utilizar, la frecuencia y tiempo de
adquisicion, se comienza con la construccion del disefio experimental.

11) Al finalizar estas etapas el laboratorista responsable en forma conjunta con los profesionales del

Laboratorio emitiran un Acta de Aprobacion de las actividades realizadas por el maestrando, demostrando
as capacidades y destrezas logradas en el area del disefio experimental. El Acta de Aprobacién serd
levada a la Direccion de la carrera y al Director de Tesis (si el maestrando lo tiene definido).
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12) Realizacion del Ensayo, Adquisiciéon de los registros y filmacién del experimento. El ensayo,
adquisicion y filmacion del experimento serd realizado por el Personal Estable del Laboratorio. El filme
en sus partes relevantes junto con los archivos en formato digital para la interpretacién de los resultados
obtenidos serd subido al aula de la asignatura. El material elevado se complementa con un Acta del
Laboratorio donde se detalla las partes elevadas al aula de la asignatura correspondiente al Disefio
Experimental realizado.

13) Procesamiento de los registros medidos en el ensayo: de los archivos digitales obtenidos serd
responsabilidad del maestrando obtener los valores de las variables y su posterior procesamiento para
transformarlos en resultados dtiles a la ingenierfa.

14) La evaluacién de esta actividad se realiza a través de un informe técnico individual y/o grupal que
incluya una descripcion del experimento, analisis de resultados, comparaciones con datos de la
bibliografia y que los resultados obtenidos sean presentados de una forma util para el ejercicio
profesional. Con la aprobacion del Informe final se evaltian los aspectos de Andlisis y Procesamiento del
Disefio Experimental.

Por su parte, las actividades en Laboratorio en el Area Computacional consistiran en el testeo y la
ejecucion de algoritmos numéricos en un servidor de memoria distribuida y/o un equipo GPGPU
instalados en el Laboratorio deMecanica Computacional (LAMEC-IMIT-CONICET) de la Facultad de
Ingenieria. El objetivo principal de las actividades de laboratorio computacional consiste en evaluar la
escalabilidad de los algoritmos y la capacidad de anélisis critico de los alumnos.

En forma genérica se establecen los siguientes items a tener en cuenta en los ensayos:

1) Reconocimiento del equipamiento, capacidad de procesamiento, recursos informaticos instalados y
personal disponible.

2) El acceso al equipamiento serd a través de protocolo ssk cuyos permisos seran tramitados por el drea
TIC de la facultad.

3) Bibliografia requerida seré provista en formato digital por la asignatura en la cual se lleve a cabo la
actividad de laboratorio.

4) Se dispondrd de un tutorial asincrénico completo sobre el acceso remoto, configuracién ssh,
compilacién y posterior ejecucion de codigos.

5) Tanto el acceso al servidor como la compilacién y la ejecucion de los codigos serdn guiados y
supervisados por el docente a cargo de la asignatura y por personal del laboratorio.

6) Previo a la ejecucion del ensayo, el alumno debera enviar a través de la plataforma Moodle el c6digo
a ser compilado en el servidor para su revision por parte del docente responsable de la asignatura.

7) Sera responsabilidad del alumno que el codigo arroje la informacién y los resultados del ensayo. Asi
como tambien la recoleccién de los mismos.

) La evaluacién de esta actividad se realiza a través de un informe técnico individual y/o grupal que
incluya una descripcion del experimento, andlisis de resultados, comparaciones con datos de la
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bibliografia y que los resultados obtenidos sean presentados de una forma util para el ejercicio
profesional.

2.14.4 Evaluacién de las actividades curriculares
La evaluacion de los aprendizajes constituye un componente fundamental de una propuesta pedagégica.
Si bien el profesor responsable de cada espacio curricular establece las formas y criterios de evaluacion
que se adopten, de acuerdo con sus caracteristicas especificas y el Plan General de la Carrera, se propone
la siguiente modalidad evaluacién comin a todas las asignaturas:

a) una evaluacion final con entrega mediante soporte virtual, en diferentes formatos a definir por
los docentes responsables (asincrénica),

b) y, a través de encuentros sincrénicos a desarrollar en plataformas de videoconferencia
habilitadas por la Facultad de Ingenieria, el desarrollo de un coloquio integrador en el cual el
estudiante debera exhibir su DNI (o Pasaporte en caso de alumnos extranjeros) a los fines de
acreditacion de su identidad.

Las modalidades y criterios de evaluacion, asi como las fechas en que tendran lugar, serdn comunicados
a los alumnos al inicio de cada asignatura.

El régimen de calificaciones para las asignaturas serd el vigente de acuerdo a las resoluciones del CS de
la Universidad.

Cada asignatura definira los modos en que el estudiante acreditard cada actividad curricular, indicando la

modalidad de evaluacién que considere acorde con su propuesta pedagoégica.

2.15 Evaluacién final

Para acceder al titulo de magister, los alumnos deberan cumplir con los requermientos de la seccién 2.3.3
del Anexo III - Reglamento de la carrera, y aprobar la Tesis Final de Maestria. La Tesis debe demostrar
destreza en el manejo conceptual y metodoldgico, correspondiente al estado actual del conocimiento en
la o las disciplinas del caso y se vincula especificamente con la investigacién en un campo del saber
disciplinar o interdisciplinar. A lo largo de su desarrollo, debe evidenciar el uso de la metodologia de la
investigacion y la produccion de conocimiento en general a través de la actitud critica y la interpelacion
a los conceptos abordados. El mismo es de caracter individual y culmina con su evaluacién por un Jurado.
Tendra formato de Tesis de Maestria, en un campo disciplinar de las orientaciones de la carrera, y se
desarrollara bajo la direccion de un Director de Tesis, asi como un codirector si fuere necesario (Ver
punto 3.4 — Anexo I11: Reglamento de la carrera).

2.16 Metodologia de seguimiento y asesoramiento a los alumnos.
Es a través del campus de UNNE-Virtual que el maestrando tiene acceso a las aulas virtuales, que son los
espacios de aprendizaje donde encontrard a los profesores, compafieros, contenidos, actividades y las
herramientas comunicativas necesarias para su proceso de aprendizaje. La actividad de aprendizaje es la
figura central del modelo educativo. Para llevarla a cabo, los maestrandos cuentan con tres elementos
principales: el acompafiamiento, la colaboracién y los recursos.
Estas acciones seran realizadas en el desarrollo de la carrera y estaran a cargo de los profesores/docentes
colaboradores especificamente, a su vez, ellos seran coordinados por el profesor/docente responsable de
la asignatura. Los docentes colaboradores tendran a su cargo acompaiiar el proceso de aprendizaje en
cada instancia atendiendo consultas de indole disciplinar y hacer el seguimiento de las actividades (ver
punto 1.7 — Anexo I11: Reglamento de la carrera). El aula virtual ofrece multiples recursos para hacerlo,
seran seleccionados por el profesor responsable.
El modelo educativo sustentado en el SIED, promueve la interaccion vertical y horizontal, fue definida
cuando se desarroll6 en el item 6 A y B el modelo educativo y el proceso de ensefianza.
Se implementard un sistema de seguimiento que dé cuenta de la calidad y pertinencia de la estructura
curricular propuesta y los contenidos formativos implicados en ella. Para ello se realizara una encuesta a
los alumnos en cada asignatura cursada. La misma seré realizada por el Coordinador Académico de la
Carrera y el 4rea de asesoria Pedagdgica en Educacion a Distancia, de cardcter andnimo, en la tltima
clase antes de la evaluacion final de la asignatura.
Consistira en preguntas simples sobre aspectos de metodologia de dictado, grado de comprension de los
temas abordados, disponibilidad de bibliografia, puntualidad de asistencia en actividades sincrdnicas,
soportes tecnoldgicos utilizados, la disponibilidad efectiva de los materiales, entre otras. La informacion
obtenida permitird tomar decisiones para realizar los ajustes correspondientes, tendientes a mejorar la
propuesta.
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2.17 Propuesta de seguimiento curricular.

El seguimiento y evaluacién del Plan de Estudios de esta maestria, estard a cargo de la Direccion de la
Carrera y posterior aprobacion del Comité Académico, ademds del Decano y Consejo Directivo de la
Facultad de Ingenieria de la UNNE.

Respecto al seguimiento de Graduados esta funcidn se concentra en la Secretaria de Posgrado de la FI-
UNNE. Para ello, mediante correos electronicos y con el Sistema Virtual Institucional de Apoyo y
Complemento, UNNE Virtual, donde cada alumno tiene su espacio, u otro medio efectivo de
comunicacion, se solicitara la opinion respecto a la utilidad y aplicabilidad de lo aprendido en la Maestria,
que cosas modificarian o ampliarian respecto a lo abordado en su carrera e inquietudes en la adecuacion
a nuevas necesidades o requerimientos que consideran pertinente incorporar en el dictado de una nueva
cohorte.

3. Actividades de investigacion,

3.1 Ambitos institucionales previstos para el desarrollo de actividades de investigacién, practicas
profesionales y desarrollos tecnolégicos, requeridos por la Carrera.

El 4mbito institucional previsto para que los Alumnos desarrollen sus trabajos de Tesis, corresponde al
de la Facultad de Ingenieria de la UNNE, en particular el Area Estabilidad (en el cual se incluyen el
Instituto de Estabilidad, el Laboratorio de Aerodinamica con el Tinel de Viento, y el Departamento de
Construcciones), Laboratorio de Mecéanica Computacional, los Departamentos Hidraulica, y el Centro de
Geociencias Aplicadas, y los Departamentos de Mecanica, Electricidad y Electronica de la UNNE.

3.2 Sistema previsto para la implementacion de Actividades de investigacion como parte de la
Carrera.

En el ambito de la Facultad existen actividades de investigacion con larga data; iniciados la mayor parte
a partir del afio 1994 con el desarrollo del primer curso de la Carrera de Magister en Mecénica Aplicada
al Analisis y al Proyecto de Ingenieria. La participacién de Profesores-Investigadores de otras
Universidades (UNER, UNLP, UNR y primordialmente la UFRGS) en el dictado de las asignaturas y la
direccién de las tesis, promovieron un ambiente diferente al que hasta en esos momentos se disponia. Se
iniciaron Ocho Trabajos de Tesis con Directores de la Universidad Nacional de Rosario y de la UFRGS;
siete concluyeron y fueron aceptados por los Tribunales respectivos. La Maestria en Ciencias de la
Ingenieria iniciada en 1999, vuelta a editar en el 2004 culminar varias Tesis relacionadas con el ambito
de Estructuras y de Hidrogeotecnia.

Los Departamentos directamente involucrados en la Carrera poseen lineas de Investigacion en desarrollo
y otras que podran ser implementadas segiin los recursos humanos y de equipamiento disponibles. En las
existentes y las futuras se prevé la participacion de los Alumnos, que luego de aprobar el ciclo de materias,
deban comenzar sus trabajos de tesis.

Lineas de Investigacion a priorizar segiin las Areas:

Area Estabilidad:
Las actividades estardn comprendidas dentro de la Ingenieria de Vientos, con énfasis vinculados con la
Ingenieria Estructural y problemas que se producen en la capa limite atmosférica.
- Estudio de la respuesta a las cargas de viento de estructuras altas considerando las caracteristicas
dinamicas de las mismas.
- Relevamiento de dafios causados por el viento en la Provincia del Chaco.
- Andlisis de cargas debidas al viento en estructuras bajas planas y abovedadas.
- Técnicas de simulacién de la capa limite atmosférica en tinel de viento. Simulaciones de tipo
total y parcial.
- Estudio experimental de las tensiones de Reynolds y escalas de turbulencia.
- Consideracién de las incertidumbres para diversas condiciones de exposicion en los criterios de
disefio en las normas de viento.
- Métodos de valoracion de cargas de viento a través de la medicién de presiones fluctuantes sobre
estructuras de recubrimiento y vidriadas.
- Estudio de la dispersion atmosférica de gases contaminantes en tunel de viento.
- Modelado numérico de transporte de contaminantes en medios porosos
- Estructuras mixtas de hormigén-madera para puentes
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Durabilidad de Hormigones de alto desempefio elaborados con materiales de la region NEA,
frente al ataque de sulfatos.

Desarrollo de la tecnologia de hormigones de consistencia seca.

Contaminacién visual en la Ciudad de Resistencia.

Criterios de Sustentabilidad del Hébitat Urbano.

Construccion sustentable. Confort ambiental para el Area Metropolitana del Gran Resistencia.
Estabilizacién de suelos organicos con Tanino. Estudio del mejoramiento mecanico de las
tensiones de corte y normales.

Estudio Tedrico-experimental de cubiertas laminares de doble curvatura.

Departamento Hidraulica:

A partir de problemas actuales en Hidrologia Urbana, y con el apoyo que implica Ia presencia de
calificados profesores visitantes especialistas en Recursos Hidricos, continuando con investigaciones que
realiza este Departamento, se promovera la presentacién de proyectos especificos a la convocatoria que
anualmente realiza la Secretaria de Ciencia y Técnica de la Nacién (PICT y PID), con grupos de trabajo
integrados por profesores y alumnos de la Maestria.

Lineas a proponer:

Estudio tedrico, experimental y numérico de los procesos de transporte en la zona saturada del
suelo de una cuenca, con el objeto de analizar las alteraciones en los pardmetros hidraulicos,
particularmente Transmisibilidad (T) y Coeficiente de Almacenamiento (S), asociados a los
procesos de contaminacion de las aguas subterraneas.

Desarrollo y aplicacion de modelos matematicos para la simulacién de procesos hidrolégicos en
los ambientes de llanura de la regién, incorporando el andlisis estadistico para acotar la
ocurrencia de las variables principales: precipitacién y caudal, con miras a su aplicacion en la
determinacion de areas de riesgo hidrico como herramienta de apoyo al desarrollo regional.
Estudio de la Hidrologia Urbana como disciplina integral, que comprenda: Los procesos fisicos
de la ocurrencia, almacenamiento y movimiento del agua en el dmbito de la ciudad; 1a evolucion
de la calidad del agua urbana y los factores ambientales que inciden sobre ella; el anélisis de los
dispositivos y estructuras que permitan optimizar las condiciones de asimilacion de los excesos
de agua pluvial y las medidas no estructurales vinculadas con la ocupacién del espacio territorial
que habiliten a un manejo racional del recurso hidrico.

Se avanzd en los tramos finales de ejecucion del proyecto de investigacion P.I: 619 “Hidrologia
Urbana en Ambientes de Llanura” (Resolucion N° 566/01 C.S. de la U.N.N.E.), el cual se
encuentra incorporado al Programa de Incentivos de la S.P.U.

Laboratorio de Mecdnica Computacional:
Se avanzara en la utilizacién de métodos numéricos para el estudio de problemas de ingenieria, en algunos
casos complementados con técnicas experimentales.

Estudios de consolidacién de suelos con aplicacién de métodos numéricos.

Estudios de problemas de polucién en medio poroso no saturado de métodos numéricos.
Métodos numéricos aplicados al estudio del hormigdn armado.

Andlisis de vibraciones y dindmica estructural.

Accién dinamica del viento en las construcciones.

Andlisis probabilistico y confiabilidad de estructuras considerando cargas y propiedades
aleatorias.

Simulacién numérica de escurrimientos de fluidos compresibles e incompresibles y problemas
de interaccion fluido-estructura, con aplicacion en estructuras civiles y mecénicas.
Optimizacion de sistemas estructurales

Centro de Geociencias Aplicadas:
Vincular el conocimiento tedrico con la identificacién y comportamiento de los suelos, utilizando técnicas
experimentales, y la posibilidad de complementarlo con modelos a través de programacién numérica.

Caracterizacion hidrogeotécnica del subsuelo de la region del NEA.
Suelos expansivos y dispersivos.

Ensayos e instrumentacion de campo.

Adaptacion e implementacion de tecnologias en geotecnia ambiental.
Aplicacion de métodos numéricos en geotecnia.

Fotointerpretacion y procesamiento digital de imégenes.
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Departamentos Mecdnica, Electricidad y Electrotecnia.

Las lineas que se estan desarrollando en nuestra Facultad corresponden a técnicas de control discontinuo,
con especial énfasis en las aplicaciones al aislamiento activo de vibraciones. Se pretende comenzar el
desarrollo del campo de la robética, especialmente aquellos manipuladores con comportamiento de
estructuras flexibles.

Departamentos Vias de Comunicacion.

Las lineas que se estan desarrollando en nuestra Facultad en el area de Transporte se relacionan con el
disefio geométrico, condiciones de seguridad, control de transito de rutas y sistemas urbanos de
comunicacion.

4. Infraestructuray recursos

4.1 Recursos fisicos y equipamiento

La Universidad Nacional del Nordeste —a través del Programa UNNE-Virtual- dispone de una plataforma
virtual para la ensefianza y el aprendizaje, utilizada para las ofertas a distancia.

Actualmente, se utiliza la version Moodle 3.7.3, En este sentido, se destaca que una de las fortalezas de
Moodle es que es Software Libre. Esto significa que su creador inicial, al momento de publicarlo en
Internet, decidié utilizar la Licencia Pablica GNU (GLP) y por lo tanto puede ser utilizado sin pagar
“licencias”.

El entorno utilizado por UNNE Virtual ha sido personalizado en cuanto a su disefio a fin de que los
actores perciban que la interaccion se realiza en un 4mbito institucional. Por otra parte, MOODLE permite
al equipo docente autonomia en el uso de los recursos, disminuyendo al maximo la intervencion de la
Administracion de la plataforma.

Algunas de las ventajas que ofrece MOODLE son: sistema escalable en cuanto a la cantidad de alumnos,
posibilidad de diversos métodos de evaluacién y calificacién, accesibilidad y compatibilidad desde
cualquier navegador web, independiente del sistema operativo utilizado y posibilidad de
complementacién con las recientes versiones de SIU Guarani 3. Es un programa simple, con
caracteristicas de arrastrar y soltar, y recursos bien documentados, junto con mejoras continuas en
usabilidad, hacen a Moodle fécil de aprender y usar. La mayoria de las areas de introduccion de texto
(materiales, mensajes de los foros, etc.) pueden ser editadas usando el editor HTML, tan sencillo como
cualquier editor de texto. Ademas, cuenta con un rango muy completo de caracteristicas incorporadas,
integrando herramientas colaborativas externas tales como foros, wikis, chats y blogs.

Asimismo, recientemente se incorpor¢ a la plataforma MOODLE de UNNE Virtual, un médulo de Open
Meetting especificamente para cursos y seminarios de posgrado. EI mismo consiste en un software
utilizado para presentaciones, conferencias web, pizarra de dibujo, colaboracion y edicién de documentos
e intercambio de escritorio del usuario.

La plataforma Moodle se encuentra alojada en servidores propios de la UNNE bajo la responsabilidad y
asistencia técnica de la Direccién TIC de Rectorado.

La plataforma admite diversos métodos de matriculacion:
Matriculacion manual: el administrador o profesor del curso afiade manualmente a los usuarios.

Auto matriculacion: un usuario puede elegir auto-matricularse a un curso.
Acceso de invitado: los usuarios pueden ver materiales del curso, pero no pueden participar.

Cada usuario cuenta con usuario y contrasefia que le permiten acceder a la totalidad de los cursos en los
que se encuentra matriculado. El docente o el administrador de la plataforma puede cancelar la
matriculacion de los usuarios o modificar su perfil en cualquier momento.
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En cuanto a perfiles de usuarios, se pueden configurar: docentes con permisos de edicion, docentes sin
permisos de edicidn, estudiantes e invitados.

Para la asistencia a usuarios (estudiantes y docenes) del campus virtual de la UNNE se cuenta con una
Mesa de Ayuda (MA). La propuesta se encuadra, ademas, en una politica de calidad de procesos basada
en la optimizacion de recursos, gestion de informacién y gestion del conocimiento organizacional.

En este sentido, en el nuevo sistema se registran todas las consultas en una base de datos y se disponen
de tutoriales para preguntas frecuentes en el sitio web. Periodicamente se sistematiza la informacién
registrada, a fin de generar nuevos tutoriales e identificar fuentes de dificultades recurrentes con el objeto
de anticipar o evitar el error.

Este servicio estd disponible para docentes y estudiantes de lunes a viernes de 8 a 20 hs. a través de los
siguientes medios de contacto:

Consulta telefénica: 0800 444 UNNE (8663) | Llamada gratuita desde teléfonos fijos

Personalmente: en la oficina de UNNE Virtual sita en el edificio de Rectorado, 25 de Mayo 868, primer
piso.

Correo electronico: mesa.ayuda_uv@comunidad.unne.edu.ar
Formulario en linea:http://virtual.unne.edu.ar/2014/gestion_uv/mesa_ayuda.php
Las consultas se responden dentro de las 24 horas hébiles.

Para el desarrollo de las actividades de la carrera y de investigacién se cuenta con la infraestructura
edilicia de la Facultad de Ingenieria. Para uso de los Alumnos y Docentes de la carrera de posgrado, se
hallan disponibles los laboratorios y demads instalaciones existentes, mencionando especificamente a:
Laboratorio de Aerodindmica; Laboratorio de Mecénica de Suelos; Laboratorio de Tecnologia y Ensayo
de Materiales; Laboratorio de Estructuras; Instituto de Estabilidad; Departamento de Construcciones;
Departamento de Computacion; Departamento de Hidraulica; Laboratorio de Mecanica Computacional
en el Departamento de Mecénica Aplicada; Centro de Geociencias Aplicadas. Para el desarrollo de
“Control de Sistemas Mecanicos”, se cuenta con Bancos de Neumadtica y Equipamientos de Laboratorios
de Electricidad y Electrénica de la FI-UNNE.

4.2 Recursos bibliogrificos.

La Universidad, cuenta con una Biblioteca Central con un sector especializado que retne libros y
producciones vinculados con las ofertas de posgrado de la UNNE. Ademads, la Direccién de Bibliotecas
de la institucidn participa de una red de bibliotecas que ofrece catdlogos de bibliotecas especializadas y
enlaces a sitios de publicaciones gratuitas, textos completos, libros y publicaciones peri6dicas. Biblioteca
central, Campus Resistencia de la UNNE. https://bib.unne.edu.ar/?page_id=311

La FI cuenta a su vez con una Biblioteca Especializada: - Biblioteca de la Facultad de Ingenieria de la
UNNE.http://ing.unne.edu.ar/biblio/newbiblio/inicio.htm

Desde el afio 2019, tanto profesores, investigadores como estudiantes podran acceder a una plataforma
de recursos digitales suscripto por la universidad que cuenta con una extensa Coleccion digital en espafiol
compuesta por libros, revistas, tesis e informes.

Dentro de esta coleccion multidisciplinar encontrard contenidos relacionados con las siguientes dreas de
conocimiento propias de la carrera: Ingenierias y Tecnologias y otras obras de interés general.

Es posible acceder on-line a este recurso, en forma remota, utilizando cualquier dispositivo conectado a
internet, tanto PC, como MAC o dispositivos iOS y Android.
También permite, dentro de algunas condiciones, el uso off-line de los textos.

Todos los usuarios de la Plataforma Moodle de la UNNE, tienen acceso a
https://elibro.net/es/Ic/unne/inicio.
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4.3 Recursos Financieros

La Carrera serd arancelada y se financiara con el pago del derecho de inscripcidn y el pago mensual de
los cursantes. A estos ingresos, ademads se deberan incorporar los provenientes de Asignaturas ofrecidos
como cursos de posgrado. En ninglin caso los aranceles incluyen materiales de estudio.

El Honorable Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria de la UNNE, se reserva el derecho de
modificar los aranceles fijados en el presente proyecto, siempre y cuando existan motivos debidamente
justificados para hacerlo.

La cantidad minima de alumnos necesarios para iniciar el dictado de las Orientaciones es que la misma
disponga de por lo menos cuatro (4) inscriptos.

4.3.1 Presupuesto total estimativo
Se prevé un gasto en honorarios docentes asimilable al cargo de Profesor Adjunto con 10 afios de
antigiiedad.
Para el Coordinador Académico los honorarios se corresponder al cargo de Profesor Adjunto sin
antigiiedad.

4.3.2 Fuentes de Financiamiento.
La Carrera se autofinanciari a través del cobro de aranceles.

4.3.3 Régimen arancelario.
La carrera sera arancelada debiendo el cursante abonar veinte cuotas que comprende el cursado, Trabajo
de Tesis
Para adecuar el costo de la carrera al aumento provocado por la inflacién, cada seis meses se ajustard el
monto con el indice de Inflacién anual respectivo.
Este arancel no incluye la provisiéon de material de estudio que pudiera determinarse.
El Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria resolvera sobre las modificaciones de los aranceles de-
terminados.
Las Autoridades de la Facultad, antes del inicio de la Carrera, reglamentaran las fechas y formas de pago.

4.3.4 Régimen de Beca

La Carrera de Posgrado prevé un régimen especial para otorgar Becas a docentes y graduados de esta
facultad, brindando asi las herramientas institucionales para la formacion a nivel de posgrado del plantel
docente y de actualizacidn profesional. Para tal fin se abrird una convocatoria para que en funcién de las
necesidades y antecedentes de cada alumno resulte en una ponderacién acorde a las necesidades
expuestas.

El monto de las becas se expresa en un porcentaje del arancel, quedando estipulado que para los docentes
la beca cubre el veinticinco por ciento (25%) y para los graduados el quince por ciento (15%) del arancel
respectivamente.

4.4 Unidades de apoyo
La Facultad de Ingenieria junto con la Direcciéon de la Carrera incluirdn actividades académicas
relacionadas con la Maestria en Ciencias de la Ingenieria a desarrollarse en los Centros Regionales
Universitarios (CRES) y en otras instituciones académicas nacionales e internacionales con el objetivo
de:

a) promover la presencia de nuestra facultad en otras regiones,

b) dar una identidad al maestrando de pertenencia institucional académica,

c) generar espacios para intercambiar actividades de investigacion, tomar alumnos maestrandos,

dar a conocer ofertas de posgrados e incorporar investigadores docentes a la maestria
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RESOLUCIONNe ~ 9 7 5/20

corrieNtEs, 2 1 0CT 2020
VISTO:

El Expte. N°01-01985/20 por el cual la Facultad de Ingenieria solicita la
aprobacion del Plan de Estudio, Cuerpo Académico y Reglamento de la Carrera de
Posgrado “MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA”- Modalidad A
Distancia; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucién N°374/20 C.S. se crea la mencionada Carrera y
se aprueba su Plan de Estudio;

Que el Consejo Directivo por Resolucion N°072/20 promueve la
medida de acuerdo con las disposiciones de la Res. N°1100/15 C.S., proponiendo la
Estructura de Gestion Académica y Cuerpo Docente en su Anexo II;

Que la presentacion y planificacion de la Carrera se efectua de
acuerdo con la Res. N°296/20 C.S. (Guia para la Presentacion de Carreras de Posgrado);

Que la Secretaria General de Posgrado emite su Informe Técnico
N°09/20;

Que la Comisién de Posgrado aconseja aprobar la propuesta;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
RESUELVE:

ARTICULO 1° - Aprobar la Estructura de Gestién Académica y Cuerpo Docente de la
Carrera de Posgrado “MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA”- Modalidad
A Distancia, de la Facultad de Ingenieria, de conformidad con el texto que se agrega
como Anexo de la presente.

ARTICULO 2° - Registrese, comuniquese y archivese

(]

PROF. VERONICA S DE BREARD PROF. MARIA DELFINA VEIRAVE
SEC. GRAL. ACADEMICA RECTORA
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ANEXO

CARRERA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA.

ESTRUCTURA DE GESTION ACADEMICA Y CUERPO DOCENTE

1. Estructura Académica de la Carrera.

El Cuerpo Académico de la Maestria en Ciencias de la Ingenieria estd constituido por docentes e
investigadores. Los criterios para conformar el mismo fueron que los docentes cumplan con las
condiciones exigidas por el reglamento para cada tipo de carrera de posgrado y sean referentes en sus
areas de conocimiento. En este sentido, la Carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria integré un
grupo de docentes con vasta trayectoria y experiencia en areas especificas provenientes de distintas
universidades del pais y del extranjero, manteniendo la caracteristica de regionalidad dada por la
ubicacion geografica.

1.1 Conformacion del Cuerpo Académico.

La estructura Académica de la Carrera estd conformada por: 1. Director de Carrera, 2. Codirector de
Carrera, 3. Coordinador Académico de la Carrera, 4. Asesor Pedagégico en Educacion a Distancia, 5.
Coordinador Administrativo de la Carrera, 6. Comité Académico y 7. Cuerpo Docente. A continuacion
se presentan los responsables de cada sector (sus funciones correspondientes se encuentran en el Anexo
111 de la presente resolucion):

1.1.1 Director de Carrera: Doctor Ingeniero Armando Miguel Awruch. Profesor Titular de
Posgraduacion en Ingenieria Civil y Mecéanica de la UFRGS.

1.1.2 Codirector de Carrera: Doctor Ingeniero Luis Javier Mroginski.
1.1.3 Coordinador Académico de la Carrera: Magister Ingeniera Sandra Maria Udrizar Lezcano.
1.1.4 Asesor Pedagogico en Educacion a Distancia: Magister Profesora Maria Galdeano

1.1.5 Coordinador Administrativo de la Carrera: La Asociacién de la Facultad de Ingenieria (AFIN)
designard una persona para que realice estas actividades.

1.1.6 Comité Académico.

La Carrera dispondréa de un Comité Académico especializado en la disciplina o area del conocimiento en
cuestién, participando activamente en el asesoramiento y orientacién de las actividades de Posgrado en
forma permanente. Sus miembros acreditan experiencia en docencia e investigacién y en desarrollo
profesional. El Comité Académico estaré conformado por los siguientes profesionales:

a) Miembros Internos:
Dr. Ing. Luis H. Vera
Msc. Ing. Jorge O. Marighetti
Msc. Ing. Dante R. Bosch
Msc. Ing. Eduardo A. Cirera
Dr. Ing. Gustavo R. Di Rado
Dr. Ing. Pablo Beneyto

b) Miembros Externos:
Dr. Pablo Clerck — Universidad Nacional del Litoral (Argentina).
Dr. Ing. Ignacio Iturrioz — Universidade Federal do Rio Grande do Sul (Brasil)

1.1.7 Cuerpo Docente.

1.1.7.1 Profesores Estables.

El Cuerpo Académico de la Maestria en Ciencias de la Ingenieria estd constituido por docentes con
Posgrados e investigadores de esta y otras Universidades afines a la temética de la Maestria y que retinan
las condiciones académicas exigidas por el reglamento de carreras de posgrado del CS de la universidad.
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Los Profesores Estables que participaran de la Carrera tienen conocimientos, experiencia y formacion en
la modalidad. La misma estd certificada a través de cursos de posgrado, capacitacién o carreras de
posgrado. En el marco de la carrera, La Facultad de Ingenieria ha dictado diversas propuestas tendientes
a fortalecer la formacién de los docentes en vistas a la formacién continua en la modalidad.

Profesores Estables:
Dr. Ingeniero Awruch Armando Miguel
Profesor Titular Cursos de Posgrado Ing. Civil e Ing. Mecéanica - UFRGS.
(Egresado Fac. Ingenieria —- UNNE)

Magister Ingeniero Barrios D’ Ambra Ricardo
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero Beneyto Pablo
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria — UNNE.

Magister Ingeniero Bosch Dante René
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria - UNNE.

Magister Ingeniero Cirera Eduardo Alberto
Profesor Titular Fac. Ingenieria — UNNE.

Magister Ingeniero Céceres Héctor Dario
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria - UNNE

Dr. Prof. Bar Anibal Roque
Profesor Titular Fac. Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura — UNNE.

Mag. Lic. Margarita Ortiz
Profesor Adjunto — Fac. de Humanidades - UNNE

Dr. Ingeniero Castro Hugo Guillermo
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria - UNNE.

Ing. Depetris Carlos Alberto
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero De Bortoli Mario Eduardo
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero Di Rado Gustavo Rubén
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero Di Rado Héctor Ariel
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.

Magister Ingeniero Marighetti Jorge Omar
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria — UNNE.

Dr. Ing. Luis H. Vera
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero Mroginski Javier Luis
Jefe de Trabajos Practicos Fac. Ingenieria — UNNE.

Dr. Ingeniero Pilar Jorge Victor
Profesor Titular Fac. Ingenieria - UNNE.
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Ingeniero Rohrmann Hugo Rubén
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria — UNNE.

Prof. Magister Alberto Jorge Alfredo
Profesor Adjunto — Fac. de Humanidades - UNNE

Dra. Serra Pilar Yolanda
Profesor Titular Fac. Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura — UNNE.

Magister Ingeniero Sotelo Rubén
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria - UNNE.

Dr. Ingeniero Wittwer Adrian Roberto
Profesor Adjunto Fac. Ingenieria — UNNE

Dr. Ingeniero Méntaraz Fernando
Profesor Titular Curso de Posgrado Ing. Civil - UFRGS.

Ing. Arce Guillermo
Profesor Adjunto — Fac. de Humanidades - UNNE

Dr. Ingeniero Podestd Juan Manuel
Jefe Trabajos Précticos Fac. Ingenieria — UNNE.

Mag. Ing. Caballero, Ricardo Daniel
Jefe Trabajos Practicos Fac. Ingenieria — UNNE.

Dr. Ingeniero Vallejos, Juan Manuel
Jefe Trabajos Practicos Fac. Ingenieria — UNNE.

Profesores Visitantes:

Dr. Ingeniero Botteron Fernando
Profesor Titular Fac. Ing. — UN Misiones.

Dr. Ingeniero Bravo Juan Martin
Profesor IPH - UFRGS

Dr. Ingeniero Céaceres, Manuel
Profesor Adjunto Fac. Ing. — UN Misiones.

Ph.D. Ingeniero Loredo Souza, Acir Mercio
Profesor Titular Curso de Posgrado Ing. Civil - UFRGS.

Dr. Ingeniera Dexheimer Leticia
Professora Curso Avangado em Tecnologia em Transporte Terrestre — UFPelotas.

Dr. Ingeniero Iturrioz Ignacio
Profesor Adjunto Curso de Posgrado Ing. Mecanica — UFRGS.

Dr. Ingeniero Kolodziej Javier Ernesto
Profesor Adjunto Fac. Ing. — UN Misiones.

Dr. Ingeniero Moller Oscar
Profesor Titular Fac. Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura - UNR

Dr. Ingeniero Perondi Eduardo Andre
Profesor Adjunto Curso de Posgrado de Ing. Mecénica - UFRGS
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Dr. Ingeniero Presta Garcia, Daniel Sergio
Profesor Adjunto Curso de Posgrado Ing. Producao e transporte— UFRGS.

Dr. Ing. Alejandro Ruiz Padillo
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), Brasil.

Dr. Ing. Luis Kosteski
Universidade Federal do Pampa, UNIPAMPA, Brasil.

Ph.D. Ing. Mauro Sebastian Innocente
Coventry University, Faculty of Engineering, Environment and Computing, Institute for Future
Transport and Cities, Coventry, UK.

Cantidad de integrantes de cada instancia del Cuerpo Académico.
Numero de Profesores de la UNNE para. dictado de asignaturas: Veintitres (25).

Numero de Profesores Visitantes para dictado de asignaturas: Doce (13).

La cantidad y nombres de Profesores para Direcciones de Tesis, serdn establecidas en relacién a los
Alumnos que completen el ciclo de cursado de materias.

Nomina completa de los docentes afectados a la gestion y el cuerpo docente

- Forma-
Apellido y Miximo Categoria| cién en
p Funcion Actividad curricular titulo .
Nombre L. docente {modalidad
académico
AD
Udrizar Lezcano, . .
Sandra Maria Coordinador - Mag. Estable Si
. Cdédigo 01 - Metodologia de la
ﬁir,u/:mbal Docente Investigacion (¥) Dr. Estable Si
q Cédigo 05 - Seminario de tesis (*)
Margarita Ortiz  |Docente COdlgf) Ol.j Metodologia de Ia Mag Estable Si
Investigacion
Moller, Oscar  |Docente Cédigo 04 - Estadistica y " Dr. Invitado Si
confiabilidad en ingenieria (*)
Castro Codigo 03 - Célculo numérico
L Docente Codigo 04 - Estadistica y Dr. Estable Si
Guillermo Hugo o . .
confiabilidad en ingenieria
Codigo 02 - Disefio, evaluacidén y
Wittwer, Adrian procesamiento de experimentos (*) .
Roberto Docente Codigo 10 - Aerodinédmica de las Dr. Estable Si
construcciones
Cédigo 02 - Disefio, evaluacién y
De Bortoli, prf)c.esamlento de e'x;?erl'mentos .
- Docente Codigo 10 - Aerodindmica de las  [Dr. Estable Si
Mario Eduardo .
construcciones (*)
Cédigo 26 - Tépicos especiales (*)
Cédigo 02 - Disefio, evaluacion y
procesamiento de experimentos
Marighetti, Jorge Docente Codigo 19 - Aerodinamica de las Mag Estable Si
Omar construcciones
Codigo 18 - Introduccion al
Control de Procesos
Cédigo 03 - Calculo numérico (*)
Cddigo 09 - Problemas no lineales
Mroginski, Javier|Co- en la mecanica estructural (*) .
Luis director/Docente |Codigo 11 - Técnicas de Dr. Estable Si

optimizacidn aplicadas a la
ingenieria (*)

5




v

Rectorads

Beneyto, Pablo

Cédigo 03 - Célculo numérico
Cédigo 06 - Mecénica del

Aleiandro Docente Continuo Dr. Estable Si
J Cédigo 07 - Mecénica
computacional(*)
Cédigo 06 - Mecénica del
Continuo(*)
Di 'Rado, Héctor Docente Codigo 07. - Mecanica Dr. Estable Si
Ariel computacional
Cédigo 09 - Problemas no lineales
en Ja mecénica-estructural
Codigo 06 - Mecanica del
Podesta, Juan Continuo
’ Docente Codigo 11 - Técnicas de Dr. Estable Si
Manuel A .
optimizacion aplicadas a la
ingenierfa
Codigo 11 - Técnicas de
Innocente, Mauro Lo, . . .
. Docente optimizacion aplicadas a la Ph.D. Invitado Si
Sebastian . -
ingenieria
Awruch, Director/Docente| 04180 07 - Mecanica Dr. Estable Si
Armando Miguel computacional
Codigo 07 - Mecanica
Koteski, Luis computacional . .
Eduardo Docente Cédigo 08 - Vibraciones y Dr. Invitado i
dindmica estructural
Barrios 1 . .
D’Ambra, Docente C'0<§1g9 08 - Vibraciones y Mag Estable Si
. dindmica estructural (*)
Ricardo
Coc’eres, Héctor Docente C_oc?lg(') 08 - Vibraciones y Mag Estable Si
Dario dindmica estructural
Vallejos, Juan Docente C_od'lg(_) 08 - Vibraciones y Dr. Estable Si
Manuel dindmica estructural
Iturrioz, Ignacio |Docente C.ocyg(') 08 - Vibraciones y Dr. Invitado Si
dindmica estructural
Loredo Squza, Docente Cadigo IQ - Aerodinamica de las PhD Invitado Si
Acir Mercio construcciones
Alberto, Jorge  |Docente Co<‘11g0 13 - Geomorfologia Dr. Estable Si
regional(*)
Arce, Guillermo |Docente CO('hgo 12 - Geomorfologia Ing. Estable Si
regional
Depettris. Carlos Codigo 13 - Fundamentos de
All?erto ? Docente Hidrologia (*) Ing. Estable Si
Cédigo 14 - Hidrologia Aplicada
Cédigo 13 - Fundamentos de
Pilar, Jorge Hidrologia ) .
Victor Docente Cédigo 14 - Hidrologia Dr. Estable Si
Aplicada(*)
Coédigo 13 - Fundamentos de
Rohrmann, Hugo . ; | .
Rubén Docente Hidrologia ‘ Ing. Estable Si
Cddigo 14 - Hidrologia Aplicada
Cédigo 13 - Fundamentos de
Bravo, Juan . . . .
Martin Docente Hidrologia Ing. Invitado Si
Cédigo 14 - Hidrologia Aplicada
Cédigo 15 - Fundamentos de
. o (%
Sotelo, Rubén Docente geotecnia (*) Mag Estable Si

Rafael

Cédigo 16 - Ensayos en geotecnia
Cédigo 17 - Geotecnia aplicada
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Maéntaraz, Caodigo 16 - Ensayos en geotecnia |- .
iFernando Docente Cadigo 17 - Geotecnia aplicada (*) Dr. Estable Si
Cédigo 15 - Fundamentos de
geotecnia
Bosc:h, Dante Docente Codigo 16 - Ensayos en geotecnia |Mag Estable Si
René *)
Cdédigo 17 - Geotecnia aplicada
C:clballero, ' Docente Cédigo '] 5 - Fundamentos de Mag Estable Si
Ricardo Daniel geotecnia
Cédigo 18 - Introduccién al
Control de Procesos (*)
. Cédigo 19 - Control de sistemas en
Cirera, Eduardo . . .
Alberto Docente tlempo discreto Mag. Estable Si
Cddigo 20 - Controladores para
sistemas hidraulicos y neumaticos
Cddigo 21 - Sistemas mecatrénicos
Botteron, Docente (;odlgo 1.9 - Control de sistemas en Dr. Invitado Si
Fernando tiempo discreto (*)
Cédigo 20 - Controladores para
o ) sistemas hidraulicos y neumaéticos
Z‘:g}ldl’ Eduardo Docente (*) Dr. Invitado Si
Cédigo 21 - Sistemas
mecatrénicos(*)
Kolodziej, Javier Docente Codu%o 22 - Procesamiento digital Dr. Invitado Si
Ernesto de seiiales (*)
Caceres, Manuel {Docente COdl%O 22 - Procesamiento digital Dr. Invitado Si
de sefiales
Vera, Luis Docente COdl‘%o 22 - Procesamiento digital Dr. Estable Si
de sefiales
De>.<h.elmer, Docente Cddigo 23 - Logistica y transporte Dr. Invitado Si
Leticia de cargas (*)
Cédigo 24 - Métodos
Pres.ta GarC{a, Docente computa.c;onales para el' andlisis de Dr. Invitado Si
Daniel Sergio superficies y consistencia
geométrica de carreteras (*)
Cédigo 24 - Métodos
computacionales para el andlisis de
Di Rado,  IDocente superf’iczes y consistencia Dr. Estable Si
Gustavo Rubén geométrica de carreteras
Codigo 25 - Ingenieria de trafico y
vialidad urbana
Ruiz Padillo, Cédigo 25 - Ingenieria de trafico y . .
Alejandro Docente vialidad urbana (*) Dr. Invitado Si

(*) Responsable de catedra

Los docentes que participardn de la Carrera tienen conocimientos, experiencia y

modalidad de dictado A distancia.

1.1.7.2 Directores de las Tesis de Maestria.
La Direccion de las Tesis de Maestria sera propuesta por el Maestrando a consideracién del Comité
Académico de la Maestria quienes podran aceptar o rechazar mediante dictamen escrito.

formacion en la
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RESOLUCION N° 376 /20

CORRIENTES, 21 0CT 2020
VISTO:

El Expte. N°01-01985/20 por el cual la Facultad de Ingenieria solicita la
aprobacion del Plan de Estudio, Cuerpo Académico y Reglamento de la Carrera de
Posgrado “MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA”- Modalidad A
Distancia; y

CONSIDERANDO:

Que por Resolucion N°374/20 C.S. se crea la mencionada Carrera y
se aprueba su Plan de Estudio;

Que el Consejo Directivo por Resolucion N°072/20 promueve la
medida de acuerdo con las disposiciones de la Res. N°1100/15 C.S., proponiendo el
Reglamento de Funcionamiento de la Carrera en su Anexo I1I;

Que la presentacion y planificacion de la Carrera se efectia de
acuerdo con la Res. N°296/20 C.S. (Guia para la Presentacion de Carreras de Posgrado);

Que la Secretaria General de Posgrado emite su Informe Técnico
N°09/20;

Que la Comisién de Posgrado aconseja aprobar la propuesta;

Lo aprobado en sesion de la fecha;

EL CONSEJO SUPERIOR
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
RESUELVE:

ARTICULO 1° - Aprobar el Reglamento de Funcionamiento de la Carrera de Posgrado
“MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA”- Modalidad A Distancia de la
Facultad de Ingenieria, de conformidad con el texto que se agrega como Anexo de la
presente.

ARTICULO 2° - Registrese, uniquese y archivese

PROF. VERONICA N, S DE BREARD PROE“MARIA DELFINA VEIRAVE
SEC. GRAL. ACADEMICA RECTORA
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ANEXO

REGLAMENTO DE FUNCIONAMIENTO DE LA CARRERA

La carrera de Posgrado de “Maestria en Ciencias de la Ingenieria”, dependiente de la Facultad de
Ingenieria, tiene como objetivo contribuir al incremento de capacidades para el tratamiento de problemas
de ingenieria, en la investigacion, docencia universitaria y el ejercicio profesional. La carrera de Maestria
permite al alumno profundizar los conocimientos en algunas de las Orientaciones disponibles
relacionadas con el perfil de graduacion de la carrera de Ingenieria de esta Unidad Académica, como ser:
Estructura, Hidrogeotecnia, Control de Sistemas Mecénicos y Transporte.

El grado académico de Magister en Ciencias de la Ingenieria, emitido por la Universidad Nacional del
Nordeste otorga grado académico, no asi incumbencias profesionales ni aumentan las otorgadas por €l
titulo de grado.

La carrera esta reglamentada de acuerdo con los lineamientos pedagdgicos para el desarrollo de careras
de posgrado con modalidad a Distancia, definidos en la Res. 424/17- CS y su actualizacién Res. 285/18-
CS. de la UNNE.

El Cuerpo Académico de la Maestria en Ciencias de la Ingenieria estd constituido por docentes e
investigadores. Los criterios para conformar el mismo fueron que los docentes cumplan con las
condiciones exigidas por el reglamento para cada tipo de carrera de posgrado y sean referentes en sus
areas de conocimiento. En este sentido, la Carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria integré un
grupo de docentes con vasta trayectoria y experiencia en 4reas especificas provenientes de distintas
universidades del pais y del extranjero, manteniendo la caracteristica de regionalidad dada por la
ubicacion geogréafica.

1. Conformacion del Cuerpo Académico.

La estructura Académica de la Carrera estd conformada por: 1. Director de Carrera, 2. Codirector de
Carrera, 3. Coordinador Académico de la Carrera, 4. Asesor Pedagégico en Educacion a Distancia, S.
Coordinador Administrativo de la Carrera, 6. Comité Académico y 7. Cuerpo Docente. A continuacién
se presentan las funciones correspondientes de cada sector (los responsables se encuentran identificados
en el Anexo II de la presente resolucion):

1.1. Director de la Carrera.
Sera designado por la Facultad de Ingenieria de la UNNE y debera resolver sobre todas las cuestiones
necesarias para el funcionamiento de la carrera.

Funciones:

- Hacer cumplir las disposiciones reglamentarias de la Maestria.

- Coordinar las actividades docentes y de investigacion vinculadas a la Carrera, su planificacion,
seguimiento y evaluacion.

- Informar a las autoridades de la Facultad acerca del cumplimiento y desarrollo de la Carrera, en
sus aspectos académicos y econémico- administrativo.

- Proponer las modificaciones del Plan de Estudio que considere pertinentes.

- Proponer al Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, a través del Decano, la designacion
o contratacién del personal docente que tendra a su cargo el desarrollo de las asignaturas de la
Carrera.

- Verificar que los docentes cumplan con los métodos de evaluacién propuestos.

- Verificar que los tiempos reales de dictados de la asignatura coincidan con los propuestos en el
proyecto de carrera.

- Coordinar la evaluacion de la Carrera.

- Elevar al Decano/a, y por su intermedio, al Consejo Directivo de la Facultad para su
conocimiento y aprobacion, el Informe final de la Carrera acompafiado de la documentacién
respaldatoria.

1.2 Codirector de la Carrera.
Sera designado por la Facultad de Ingenieria de la UNNE y colaborara con el Director de la carrera en
las cuestiones necesarias para el funcionamiento de la carrera.
unciones:
- Asistir al Director de la Carrera en las actividades precedentemente establecidas.
2
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- Reemplazar en sus funciones al Director de la Carrera cuando éste se ausente por razones
justificadas.

1.3 Coordinador Académico de la Carrera.
La direccién de la carrera tendra como colaborador un Coordinador Académico que actuard como nexo
entre las autoridades de la carrera, el cuerpo docente y los estudiantes; y cuyas funciones serén:

- Coordinar las actividades académicas de la carrera en lo referido a planificacion de asignaturas,
disponibilidades de materiales y recursos para el normal desarrollo de las mismas.

- Coordinar las comunicaciones entre las autoridades de la Carrera, el Cuerpo Docente y los
alumnos.

- Organizar reuniones periddicas de los Docentes de la Carrera y llevar actas de las mismas.

- Coordinar con los docentes responsables el cronograma para el dictado de las diferentes
asignaturas, seminarios y talleres de la Carrera.

- Coordinar con los docentes responsables/coordinadores de las asignaturas y seminarios, la
modalidad y criterios de evaluacién.

- Atender a los comentarios de las evaluaciones de docentes y en general de todos los aspectos
académicos y de gestion de la carrera.

- Coordinar las actividades relacionadas con las presentaciones formales de los trabajos de los
cursantes para su evaluacién y acreditacion.

- Coordinar con los docentes responsables la presentacion el acta de finalizacion de cursada

- Representar a la Carrera en las relaciones institucionales con las autoridades de la Universidad.

- Controlar el grado de aprobacién y de seguimiento de los alumnos de la carrera.

- Coordinar la produccién del material didéctico.

- Coordinar, facilitar y controlar la realizacion de comunicacién entre alumnos y profesores.

- Resolver, junto con el Director de la Carrera, acerca de los procedimientos de excepcidn en caso
de pérdida de regularidad y otras situaciones particulares que se presenten en el proceso de
cursado.

- Gestionar la confeccién de certificados, diplomas y titulos.

- Colaborar en la elaboracién del Informe final de la carrera.

- Intervenir en los procesos de autoevaluacion y acreditacién de la Carrera.

1.4 Asesor Pedagogico en Educacion a Distancia:

La direccion y la coordinacion académica de la carrera tendran como colaborador un asesor pegagdgico
en educacion a distancia cuyas funciones seran:

a) Participar en la elaboracion de la propuesta de la carrera, su reglamentacién y las modificaciones que
surjan de la implementacion.

b) Asesorar en la evaluacion de los componentes de la carreraa distancia: académicos, administrativos y
tecnoldgicos. .

¢) Capacitar a los docentes responsables y tutores en el uso del aula virtual.

d) Asesorar en el disefio de las propuestas didécticas de las asignaturas.

e) Atender a las consultas de los diferentes actores involucrados en la carrera.

f) Informar al Coordinador Académico y al Director de la Carrera acerca de los diferentes aspectos que
hacen al funcionamiento de la misma con modalidad a distancia para identificar debilidades y fortalezas,
y efectuar recomendaciones de mejoramiento de la calidad de la misma.

g) Evaluar el funcionamiento del sistema de educacion a distancia de la carrera.

h) Colaborar en la implementacién, seguimiento y desarrollo de la carrera.

1.5 Coordinador Administrativo de la Carrera: La Asociacién de la Facultad de Ingenieria (AFIN)
designard una persona para que realice estas actividades.
Funciones:

- Controlar el cumplimiento de pago de los aranceles por parte de los estudiantes.

- Coordinar el pago de honorarios docentes.

1.5.1. Pago de aranceles
Se realizard en la Facultad de Ingenieria ante el Responsable de Administracién designado por la
Asociacién de la Facultad de Ingenieria (AFIN), siendo sus funciones:

- Cobroy control de pago de los aranceles por parte de los postulantes de la carrera.

- Pago de los honorarios a los docentes responsables de la carrera.

- Administracién de los aranceles autorizados al efecto.

3
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Se realizara un seguimiento personalizado a cada estudiante respecto al cumplimiento de los
pagos comprometidos. En los casos de mora de dos cuotas impagas AFIN se comunicara con el
estudiante para regularizar su situacién. Si el incumplimiento contintia, el estudiante perderd su
situacion de alumno regular de la carrera.

1.5.2. Actividades Administrativas:
Se realizaran en la Facultad de Ingenieria mediante personal No-Docente designado al efecto.
Las funciones son las siguientes:

Gestionar las solicitudes de inscripcion de los postulantes.

Elaboracion de registros y archivos de la documentacién aportada por los postulantes.
Controlar la inscripcién de los alumnos a la carrera a través del Sistema de Autogestién del
Alumno: Siu Guarani 3.

Gestionar la inscripcién de los alumnos a las asignaturas a cursar a través del Sistema de
Autogestion Siu Guaranf 3.

Carga en el sistema informatico de la némina de alumnos regulares autorizados al cursado.
Elaboracion de actas y carga de las notas finales correspondiente a cada asignatura cursada.

1.6 Comité Académico.

El Comité Académico serd el érgano que representard el compromiso institucional de la carrera. Estard
integrado por docentes con titulacién de posgrado, de reconocida trayectoria en docencia e investigacion
y en desarrollo profesional en la disciplina.

Seran sus funciones las siguientes:

Asesorar al Director de la Carrera en la propuesta del cuerpo docente.

Realizar el seguimiento y evaluar el desarrollo de la carrera en articulacion con el Director.
Proponer modificaciones en la curricula de la carrera, si fuera necesario y/o pertinente.
Colaborar en la gestion de la carrera con el Director y el Coordinador.

En casos necesarios, entender en excepciones de admisién, permanencia y evaluacién del
Trabajo Final de carrera de los cursantes.

Resolver las solicitudes de equivalencias de cursos realizados en otros programas de posgrado.
Controlar el cumplimiento del Reglamento de la Carrera.

Cuando sea necesario realizar entrevistas personales a los postulantes.

Aprobar la designacién de Directores de Tesis de Maestria.

Aprobar la nébmina de los tribunales de las Tesis de Maestria.

Analizar y dictaminar respecto a las solicitudes de prérrogas de los postulantes en las
presentaciones de las Tesis de Maestria.

Resolver sobre los distintos aspectos relacionados con el funcionamiento de la carrera, no
previstos en las normativas en vigencia.

1.7. Cuerpo Docente
El equipo docente estard conformado como minimo por un docente responsable por cada asignatura a

dictar.

La Carrera dispondra de un cuerpo docente conformado por: Profesores estables y Profesores invitados.

Los Profesores Estables de la carrera de posgrado "Maestria en Ciencias de la Ingenieria" provienen de
la Unidad Académica de la FI1 y de la UNNE.

Respecto a los Docentes Invitados son docentes destacados en las areas especificas, para reforzar y
completar areas de conocimiento, provenientes de otras universidades nacionales y del extranjero,
especialmente de la Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS, Brasil).

Las funciones de los docentes son el dictado y evaluacién de asignaturas y si correspondiese Directores
o Integrantes de los Jurados de Tesis de Maestria.

Ademas, una vez recibida la encuesta de los alumnos respecto al dictado de su asignatura, deberd realizar
un informe critico y objetivo como respuesta a las opiniones y/o sugerencias realizadas, tendientes a
optimizar el proceso de ensefianza /aprendizaje.

Los docentes que participardn de la Carrera tienen conocimientos, experiencia y formacién en la
modalidad. La misma esta certificada a través de cursos de posgrado, capacitacion o carreras de posgrado.
En el marco de la carrera, La Facultad de Ingenieria ha dictado diversas propuestas tendientes a fortalecer
la formacién de los docentes en vistas a la formacion continua en la modalidad.

Las cétedras se compondran por un docente responsable, quien sera secundado por un grupo de docentes
colaboradores. El Docente a cargo, o responsable, de la signatura es el docente Especialista en el tema.
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En todos los casos el docente Responsable contara con el respaldo de otros dos docentes formados con
titulo similar al de la carrera para auxiliarlo en las atenciones a las consultas, seguimiento y tutoria de los
alumnos en la asignatura en cuestion.

El Docente Responsable dicta la parte central de la asignatura y los colaboradores la parte préactica y
fundamentalmente colaboran en la recoleccion y respuestas a las dudas y solicitudes varias de los alumnos
cursantes.

La primera obligacién del responsable de la asignatura es la de asegurar el dictado en tiempo y forma del
contenido de la misma, y la evaluacion final del curso. En otro orden, son también responsables de las
actividades que realicen los auxiliares en cuanto al seguimiento e interaccion con los alumnos a través de
la plataforma. En este sentido se estipula que cada pregunta realizada a través de un foro, mensajeria
privada, etc. deberd ser contestada como méaximo en el plazo de dos dias corridos desde el envio de la
misma, exceptuando los fines de semana y feriados.

2. Estudiantes
2.1 Condiciones de admision.
Seran admitidos en la carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria:

a) Graduados de las carreras Ingenieria de la UNNE o de otras Universidades publicas o privadas del pais
legalmente reconocidas, asi como graduados de Universidades del exterior que cumplan con los requisitos
establecidos en la presente reglamentacion y la normativa nacional vigente para el estudio de Carreras de
Posgrado.
b) Graduados de carreras universitarias de grado no menor a cinco (5) afios de duracién con el aval del
Comité Académico de esta Carrera luego de evaluar la pertinencia de los antecedentes vinculados a los
objetivos de esta Carrera.
En casos donde el ejercicio profesional no explicite vinculacion con los temas abordados en la Maestria,
el Director de la Carrera junto con el Comité Académico podré solicitar la evaluacién y opinion de los
especialistas con el objeto de ampliar y profundizar los criterios de decision, Dentro de los quince (15)
dias habiles de efectuada la presentacién, el Comité Académico debera reunirse, analizar y efectuar una
propuesta de:

o aceptacidn,

o aceptacion condicionada a la aprobacién de evaluacion y/o entrevista personal o,

o rechazo fundado de la correspondiente solicitud de inscripcidn.

El Comité Académico elevara su decisidn para la notificacién de la Comision de Postgrado de la Facultad
de Ingenieria para que eleve al Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria, para su consideracién y
aprobacion,

2.2 Inscripcién.

Para iniciar el tramite de inscripcion a la carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria se deberé
presentar la siguiente documentacién (ver Anexo I).

a) Solicitud de inscripcion.

b) Fotocopia legalizada del titulo.

¢) Curriculum Vitae.

d) Para casos especiales, la que sea solicitada por el Comité Académico

2.3 Condiciones de permanencia y graduacion
2.3.1 Condiciones de permanencia:

* Todas las asignaturas y seminarios son de cursado y aprobacion obligatorios, conforme la
siguiente organizacion: Ciclo Comun: 5 asignaturas obligatorias y Ciclo Orientado son 5
asignaturas obligatorias, 4 de las cuales corresponden a la orientacién elegida por el
estudiante de entre las ofertadas por la Carrera y 1 asignatura a definir segln la temética
de la Tesis. Esta ultima puede elegirse de entre las ofertadas por la carrera u otra institucion
con el aval de la Direccién de la Carrera.
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* El alumno debera seguir el plan de estudios de la carrera vigente en el momento del
ingreso. Si se retrasa en su avance, estard sujeto a las modificaciones que determine el
Equipo de Gestion de la Carrera.

e El alumno podra perder su condicion de regular y podré ser reincorporado ajustandose a
lo normado por el Equipo de Gestién o bien por el Comité Académico si se trata de
excepcionalidad.

e El alumno est4 obligado a cumplir con todos los requisitos de la cursada de la materia
debiendo esforzarse en el logro de competencias especificas de la carrera.

e Perderd la condicién de Alumno de la Carrera, en el Curso que se dicta, quien:

- En dos asignaturas del mismo cuatrimestre sea calificado insuficiente.
- Calificado insuficiente en una asignatura y no apruebe la evaluacién recuperatoria.

2.3.2 Evaluacion de los Aprendizajes.

Cada Profesor Responsable establecerd, conjuntamente con el Coordinador Académico, la
modalidad y criterios de evaluacién que adopte la asignatura o seminario a su cargo, de acuerdo con
las caracteristicas especificas y el plan general de la carrera. Conforme a la modalidad que asuma
(consignas con preguntas de seleccidn multiple, trabajo de investigacion, discusidn en seminarios, u
otros instrumentos), examenes sincronicos, se debera dejar constancia de la evaluacion mediante un
registro en la Carrera.

El profesor dara a conocer a los cursantes las fechas, la forma y los criterios de evaluacion al inicio
de cada curso y mantendrd informado a los mismos sobre su desempefio durante el cursado. Debera
notificar las calificaciones finales a la Coordinacion de la Carrera en un plazo no mayor a 30 dias
corridos de finalizado el cursado.

Las evaluaciones fijadas en los programas son obligatorias y ningtn estudiante podra ser eximido de
tales requerimientos y podran tener caracter individual o grupal con instancias individuales.

Las evaluaciones finales de los trabajos practicos podran tener caracter grupal o individual segiin la
metodologia de trabajo adoptada para su desarrollo, evaluandose sin excepcion, la produccién y
desempeiio individual.

Segun lo estipula el C.S. de la Universidad, las evaluaciones se expresaran en la siguiente escala de
clasificaciones: Sobresaliente, 10 (diez); Distinguido, 9 (nueve); Muy Bueno, 8 (ocho); Bueno, 7
(siete), Aprobado, 6 (seis) € Insuficiente (5-1).

2.3.3 Para acceder al titulo de Maestria en Ciencias de la Ingenieria se debera cumplir con los
siguientes requisitos generales:

e El alumno debera cumplir con el 80% de actividades tedricos/practicos previstas, asi
como las evaluaciones de cada asignatura, con calificacién no inferior a APROBADO
SEIS (6), segin el régimen de calificaciones vigente de acuerdo a las resoluciones del
CS de la Universidad.

Aprobar una evaluacién de conocimiento del Idioma Inglés para traduccidn de textos.
Presentar la Tesis individual de acuerdo a la Resolucién vigente, en un plazo no mayor
a doce (12) meses de haberse aprobado la propuesta de Tesis por el Consejo Directivo
de la Facultad, pudiéndose ampliar dicho plazo avalado por el Comité Académico, al
analizar las justificaciones presentadas por el estudiante. Estos plazos no podrén superar
en su totalidad los veinticuatro (24) meses.

e Aprobar la Tesis individual con calificacién no inferior a APROBADO SEIS (6), de
acuerdo a la Resolucién vigente.

e  Abonar los aranceles establecidos y cumplir con los criterios y requisitos contenidos en
el presente reglamento.
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. 2.3.4 Actividades priacticas que deben realizar los alumnos para graduarse.

.Las actividades practicas que deben realizar los alumnos para graduarse seran las
previstas por el responsable de las asignaturas y en funcion de las particularidades
de cada de ellas.

En todos los casos se promoveré abordar la practica vinculada al contexto local del
maestrando.

2.3.5 Seguimiento de estudiantes y graduados
Las acciones de seguimiento seran realizadas durante el desarrollo de la carrera y
abarcard diferentes aspectos:

e Seguimiento a cargo de los profesores/docentes responsables. Estas actividades se
desarrollaran durante el dictado de las asignaturas. Estard a cargo de los
profesores/docentes responsables quienes acompaiiaran el proceso de aprendizaje en
cada instancia atendiendo consultas de indole disciplinar y hacer el seguimiento de las
actividades. El aula virtual ofrece multiples recursos para hacerlo, seran seleccionados
por el profesor responsable.

e Seguimiento a cargo del equipo de gestién de la carrera través de la coordinacion
académica. Realizard un seguimiento de las actividades de estudiantes y docentes en
vistas a detectar dificultades, inconvenientes en los procesos de comunicacion,
acompafiamiento y dictado de las asignaturas, en vistas a sostener matricula y
aumentar gradualmente la tasa de graduacion.

e Seguimiento del drea TIC (si la hubiera) con el objetivo de fortalecer los procesos de
comunicacion entre docentes y estudiantes con el fin de que las consultas, inquietudes
sean atendidas en tiempo y forma.

e Seguimiento del plan de estudios. dé cuenta de la calidad y pertinencia de la estructura
curricular propuesta y los contenidos formativos implicados en ella. Para ello se
realizara una encuesta a los alumnos en cada asignatura cursada. La misma serd
realizada por el Coordinador Académico de la Carrera, de caracter andnimo, en la
ultima clase antes de la evaluacion final de la asignatura.

Consistira en preguntas simples sobre aspectos de metodologia de dictado, grado de
comprension de los temas abordados, disponibilidad de bibliografia, puntualidad de
asistencia, soportes tecnoldgicos utilizados, la disponibilidad efectiva de los
laboratorios, entre otras. La informacién obtenida permitird tomar decisiones para
realizar los ajustes correspondientes, tendientes a mejorar la propuesta.

3. Evaluacién del trabajo final de Ia carrera: Tesis de Maestria

3.1 De la Tesis de Maestria
3.1.1. La Tesis de Maestria consistird en un trabajo final en un campo disciplinar o
interdisciplinar, individual y escrito con formato de tesis que evidencie el estudio critico de
informacién relevante respecto del tema o problema especifico y el manejo conceptual y
metodoldgico propio de la actividad de investigacion. 3.1.2. Los alumnos, una vez finalizado el
cursado de las asignaturas y cumplido los créditos correspondientes, deberdn presentar al
Director de la Carrera en un plazo no mayor a cuarenta y cinco (45) dias corridos, un
anteproyecto o plan preliminar de la Tesis de Maestria. El mismo ser4 de caracter individual,
tendra formato de Tesis de Maestria, en un campo disciplinar de las orientaciones de la carrera,
y se desarrollard bajo la direccion de un Director de Tesis, asi como un codirector si fuere
necesario.
3.1.3. La presentacién del plan, deberd contar con el aval de su Director de Tesis y/o su
Codirector.
3.1.4. El Director de la Carrera y el Comité Académico seran los encargados de evaluar el
anteproyecto y aprobar la propuesta de Director y Codirector de Tesis, en un plazo no mayor a
treinta (30) dias corridos una vez recibida la propuesta.
3.1.5. Si la propuesta presentada hubiere obtenido dictamen favorable de dicha Comisién, se
elevaré al Honorable Consejo Directivo de la Fl, a través del Decano, para su consideracién y
aprobacién y se le comunicara al estudiante para que inicie sus actividades de elaboracién de
Tesis.
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3.1.6. El plazo establecido para la presentacion de la Tesis de Maestria es de doce (12) meses
como maximo, a partir de la fecha de aprobacién del item 3.1.4. Dicho plazo podré extenderse,
hasta un méximo de veinte cuatro (24) meses, mediante resolucién fundada del Honorable
Consejo Directivo de la FI, previo dictamen del Director de la Carrera y del Comité Académico
con el aval de la Comision de Posgrado de FI, a solicitud del estudiante con el aval de su Director
de Tesis.

3.1.7. El vencimiento de los plazos antes mencionados, sin que medie presentacion de la Tesis
de Maestria, el rechazo o el incumplimiento por parte del estudiante de los requisitos y plazos
establecidos por este Reglamento, daran lugar, previa notificacion al alumno, a su exclusion de
la carrera de posgrado y al archivo del expediente respectivo.

3.1.8. El estudiante excluido de la carrera, dentro de un plazo de treinta (30) dias corridos de
haberse notificado de su exclusién, podré solicitar su readmision ante el Decano de la F1, quien
elevard la solicitud al Director de la Carrera para su evaluacién, en forma conjunta con el Comité
Académico y su posterior elevacién a la Comisién de Posgrado de la Facultad para su
consideracion y dictamen, la que se expedira sobre el reconocimiento de las actividades
acreditables, dentro de los treinta (30) dias corridos siguientes a la recepcion de la solicitud de
readmision.

3.1.9. El estudiante serd responsable de la actualizacion de su correo electronico a los efectos de
las comunicaciones que pudieran originarse por la aplicacién del presente Reglamento, siendo
vélidas las notificaciones que se realicen en el ultimo domicilio denunciado.

3.1.10. La Tesis de Maestria debera presentarse en idioma espafiol, con la sola excepcién del
resumen, que deberd presentar, ademds, en inglés. El mismo no debera superar las mil (1.000)
palabras. Tendran que enviarse en formato digital, acompafiado de su resumen a la direccion de
correo de la Secretarfa de Investigacion y Posgrado (invposgrado@ing.unne.edu.ar) con copia a
su director y al coordinador de la carrera.

3.1.11. Las normas con respecto al idioma, valen para la defensa de la Tesis de Maestria.
3.1.12. Una vez presentada la Tesis de Maestria el Director de carrera elevaré la tesis para su
evaluacion al jurado de la Tesis de Maestria, quienes a partir de su recepcidn tendran un plazo
no mayor de sesenta (60) dias corridos a contar desde su recepcién para expedirse
individualmente por correo electrénico y de manera fundada al Director de Carrera acerca de si
la Tesis de Maestria reune las condiciones para su aceptacion y defensa.

3.1.13. La notificacién de la aprobacion para su defensa de la Tesis de Maestria se realizard
mediante el Director de la Carrera y/o Vice-Director al Director de la Tesis de Maestria, al
estudiante y al Honorable Consejo Directivo de la Fl, solicitando la constitucién del Tribunal de
Tesis de Maestria. En la nota debera constar el detalle de los cursos del plan de estudio aprobados
con las respectivas calificaciones obtenidas, acompafiados de la documentacién probatoria
correspondiente y la constancia de cancelacion de los aranceles previstos, otorgada por la F1.
3.1.14 El Tribunal de la Tesis de Maestria debera constituirse en un plazo no mayor a setenta y
cinco (75) dias corridos a partir de la recepcion de la solicitud de constitucién del Tribunal de
Tesis de Maestria.

3.2 Del director de la Tesis de Maestria
3.2.1. El Director de la Tesis de Maestria debera tener antecedentes suficientes en el campo
disciplinar abordado y capacidad acreditada en la formacién de recursos humanos
especializados, debera poseer como minimo titulo de Magister. Sera responsable de asesorar,
dirigir y evaluar la planificacién y el desarrollo de la Tesis de Maestria.
3.2.2. La capacidad y experiencia de los Directores, deberan ser especialmente consideradas por
el Comité Académico, teniendo en cuenta que éstos podran tener a su cargo un maximo de 5
(cinco) estudiantes, incluyendo los de otras carreras de posgrado.
3.2.3. El alumno podr4 contar con un Co-director, en los casos en que el lugar de trabajo elegido
para el desarrollo de la Tesis de Maestria no pertenezca a la Unidad Académica donde se
presentd, o cuando la naturaleza del tema propuesto lo justifique o cuando el Director no
perteneciera a la Universidad, en cuyo caso el co-director debera ser profesor o investigador de
reconocida trayectoria en la misma. Serd responsable de asesorar, dirigir y evaluar la
planificacién y el desarrollo de la Tesis de Maestria y en caso de resultar necesario, reemplazara
al Director en caso de ausencias prolongadas.
3.2.4. Seran funciones del Director de la Tesis de Maestria:
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=  Orientar al aspirante sobre la eleccién del tema, la metodologia, los instrumentos de
investigacion, la bibliografia y toda otra herramienta necesaria para la produccion
del plan de Tesis de Maestria.

»  Informar al estudiante acerca de escenarios, &mbitos y grupos que hayan trabajado o
estén trabajando la tematica, de modo que la Tesis de Maestria disponga de bases de
datos, antecedentes cientificos y marcos conceptuales pertinentes.

»  Guiar, orientar y evaluar en forma permanente el desarrollo de la Tesis de Maestria.

= Informar sobre el trabajo del estudiante, al Director de la Carrera, cuando éste lo
requiera.

3.3 Del jurado de la Tesis de Maestria

Estara constituido por cuatro (4) miembros:
- Tres (3) docentes que posean titulo de posgrado de igual o mayor jerarquia que el titulo a
otorgar, con voz y voto, siendo uno de ellos externo a la institucién universitaria. El cuarto
Integrante es el Director de Tesis de la Maestria quien no tiene voz ni voto, pudiendo solicitar
la palabra cuando considere pertinente a los Jurados de la Tesis de Maestria.
- En caso excepcional, la ausencia del titulo de posgrado podréd reemplazarse con una formacién
equivalente, avalada por antecedentes profesional o investigador, debidamente acreditada. La
excepcion no podré superar los dos tercios (2/3) de los integrantes del jurado.
- No podrén integrar el Jurado de la Tesis de Maestria, parientes hasta el cuarto grado de
consanguinidad o segundo de afinidad del estudiante, ni su conyuge.
- Los miembros del Jurado una vez notificados por el Director de Carrera de su designacion,
deberan comunicar dentro de los cinco (5) dias corridos su aceptacién o renuncia.
- Podran ser recusados por el alumno, dentro de los cinco (5) dias corridos posteriores a la
notificacién de la constitucion del Jurado, por las causales previstas en el Codigo Procesal
Nacional para la recusacion de los Jueces.
- La Tesis de Maestria y su resumen sern enviadas, en formato electrénico, a los miembros del
jurado acompariados de sendas copias del reglamento de carrera y de la normativa vigente en la
Universidad. En un plazo no mayor de sesenta (60) dias corridos a contar desde su recepcion,
cada miembro del jurado debera expedirse individualmente por escrito y de manera fundada,
acerca de si la Tesis de Maestria retine las condiciones para su aceptacion y defensa. Cuando el
Jurado lo considere necesario podra convocar al estudiante y recabar la informacion adicional
que estime conveniente.
- En cada dictamen debera constar, si la Tesis de Maestria debe ser:

a) Aceptada,

b) Devuelta con correcciones que exijan una nueva presentacion,

¢) Rechazada.
- En todos los casos el dictamen debera estar acompafiado de la debida fundamentacién.
- Si la mayoria de los integrantes del jurado considera que la Tesis de Maestria debe ser aceptada,
el jurado sera convocado a los efectos de su exposicion y defensa. Si el mismo fuera devuelto
con observaciones, el aspirante podra presentarla nuevamente, por una sola vez, disponiendo de
un plazo no mayor a sesenta (60) dias corridos.
- Si la mayorifa de los integrantes del jurado consideran que la Tesis de Maestria debe ser
rechazada, la comunicacién al interesado se efectuara por via administrativa de la F1. En este
caso el aspirante podréa presentar un nuevo tema o plan, debiendo iniciar nuevamente el tramite
de inscripcion a la carrera reconociéndosele equivalencias de lo realizado seglin corresponda.
- En los casos en que el rechazo de la Tesis de Maestria se debiera a adulteracion de datos, o
plagio total o parcial debidamente comprobados, el alumno quedara inhabilitado para gestionar
su grado de Magister en esta Universidad, canceldndosele la matricula. Dicho dictamen debera
ser puesto en conocimiento del Honorable Consejo Directivo de la FI a través del Decano y
elevarse para conocimiento del Rector de la UNNE, debiendo protocolizarse esta medida por
resolucién rectoral y comunicarse al resto de las Universidades Nacionales.
- El alumno podra apelar la medida ante el Consejo Superior de la UNNE, en forma fundada,
dentro de los cinco (5) dias corridos de notificado de la misma.

3.4 De la defensa de la Tesis de Maestria
3.4.1. Aceptada la Tesis de Maestria y convocado el jurado, el estudiante sera citado para responder,
justificar y/o ampliar cuestionamientos o conceptos que a juicio del Jurado consideren pertinente. A
tal fin se realizara una reunién a través de una plataforma de video conferencia gestionada por la
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carrera, privada, entre el Jurado de la Tesis, el Maestrando, su Director, Co-Director y un
representante de la Carrera. Donde se reserva el derecho a opinar solo a los miembros del Jurado y
al Maestrando. Una vez pasada esta instancia, el Maestrando defender4 la Tesis de Maestria mediante
exposicion oral y publica, acerca de los aspectos conceptuales de su trabajo. Lo har4 a través de una
plataforma de video conferencia gestionada por la carrera. El acto debera contar con la presencia de
al menos dos de los miembros del tribunal con derecho a voto, y su desarrollo no excederé los
cuarenta y cinco (45) minutos.

3.4.2. Finalizada la exposicidn, el tribunal se reuniré con el fin de calificar definitivamente la Tesis
de Maestria, dentro de las siguientes categorias:

- Aprobado 6 (seis)

- Bueno 7 (siete)

- Muy bueno 8 (ocho)

- Distinguido 9 (nueve)

- Sobresaliente 10 (diez)
A tal fin se labrara un acta en la que se dejard constancia de la calificacion obtenida por el estudiante.
3.4.3. La resolucidn del jurado deberd ser notificada al alumno, por parte del Decano de la FI, en un
plazo de cuarenta y ocho horas (48) habiles, como maximo.
3.4.4. Correspondera al alumno la propiedad intelectual de su Tesis de Maestria.
3.4.5. Una vez aprobada la Tesis de Maestria, y que el Maestrando realizaré las correcciones y/o
sugerencias expresadas por los Jurados, el alumno deberd enviar a la direccion de la Carrera la
version final que serd remitida a la Biblioteca de la FI. Para corroborar que las correcciones sean
incorporadas en la Tesis de Maestria presentada es responsabilidad del Director de la Tesis de
Maestria acompafiar con un escrito dado veracidad, autenticidad y actualizacién de lo presentado.
3.4.6. La Tesis de Maestria debera incluir titulo del trabajo, el que deberd ser conciso y totalmente
explicativo, antecedentes del tema, importancia del proyecto en la disciplina, objetivos del trabajo,
fundamentacion de la eleccion del tema, metodologia de trabajo, conclusiones y bibliografia
utilizada.

4. Reconocimiento de trayectos formativos

Para la homologacion o equivalencia de Asignaturas aprobadas o créditos obtenidos por el Alumno con
anterioridad al dictado del curso respectivo, debera ser analizado y expedido por el Comité Académico
de la carrera de Maestria.

5. Del titulo a expedir

El Maestrando que haya finalizado la Carrera de Maestria deberd iniciar los trdmites segun las normativas
vigentes, para solicitar que la Facultad de Ingenieria expida el Titulo de Maestria en Ciencias de la
Ingenieria en la Orientacion correspondiente.

La Universidad Nacional del Nordeste expedira el titulo de Maestria en Ciencias de la Ingenieria a los
alumnos que hayan cumplimentado con los requisitos establecidos en el Reglamento de la carrera.

En el caso de los alumnos extranjeros admitidos, el titulo de Magister que ésta Carrera otorga, no le
confiere derechos a la habilitacidén profesional ni ningln otro reconocimiento al titulo de grado de
Universidades Extranjeras, circunstancia que se haré constar en el titulo.

6. Cursos de Posgrado

Quienes, habiendo cursado y aprobado materias del Plan de Estudios, no hubieran alcanzado el titulo de
Magister, tendran derecho a que se les otorgue una certificacion como Curso de Posgrado designando
con los créditos correspondientes a las asignaturas aprobadas.

7. Del Seguimiento y Evaluacién del Plan de Estudios
La educacién con modalidad virtual, como todo proceso educativo, requiere instancias de revision

periddica, orientadas a realizar los ajustes necesarios para cumplir las metas y objetivos y tender a la
ejora permanente. Para lograrlo se disefiaran instrumentos de recoleccién de datos destinados a la
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construccion de indicadores adecuados para cada fase de implementacidn y a través de los diferentes

actores que componen la propuesta. (Res. 221/18CS)

Se implementara un sistema de seguimiento que dé cuenta de la calidad y pertinencia de la estructura
curricular propuesta y los contenidos formativos implicados en ella. Se aplicaran instrumentos que
permitan obtener informacién respecto de la actualizacién de los materiales, soportes tecnoldgicos, como
asi también el disefio de encuestas, al finalizar el dictado de cada asignatura, para recabar la opinién de
los estudiantes y docentes. La informacion obtenida permitira tomar decisiones para realizar los ajustes
correspondientes, tendientes a mejorar la propuesta. El seguimiento y evaluacidon del Plan de Estudios de
esta Maestria, estard a cargo de la Direccién de la Carrera y posterior aprobacion del Comité Académico
y autoridades de la Facultad de Ingenieria.

8. Sistema arancelario:

La carrera seré arancelada debiendo el cursante abonar veinte cuotas que comprende el cursado, Trabajo
de Tesis.

Para adecuar el costo de la carrera al aumento provocado por la inflacién, cada seis meses se ajustard el
monto con el Indice de Inflacién anual respectivo.

Este arancel no incluye la provision de material de estudio que pudiera determinarse.

El Consejo Directivo de la Facultad de Ingenieria resolvera sobre las modificaciones de los aranceles de-
terminados.

Las Autoridades de la Facultad, antes del inicio de la Carrera, reglamentaran las fechas y formas de pago.

En caso de incumplimiento del compromiso en el plazo estipulado, el cursante no podra continuar
asistiendo y/o participando de las actividades docentes.

9. Sustentabilidad de la carrera

El desarrollo de la carrera de Maestria en Ciencias de la Ingenieria en modalidad a distancia, permite
atender a demandas de formacion a un colectivo de graduados provenientes de provincias del NEA, NOA
y del extranjero (Especialmente Brasil, Paraguay), a la vez que dar a conocer la carrera en una extension
geografica amplia nuestra drea de incumbencia. La carrera que ofrece la FI es una de las Unicas en su
modalidad y con un equipo de docentes, investigadores y profesionales que, en su mayoria -
aproximadamente el 80%-, cuentan con titulacion de doctor y mayor dedicacién en su unidad académica.
En este marco, brindar la posibilidad de estudiar a distancia permitira ampliar la matricula y atender con
mayor eficiencia demandas de formacion. (Res. 221/18-CS)

Asimismo, la estructura de la carrera contempla asignaturas que posibilitan delimitar con mayor
especificidad las orientaciones de la carrera. Las orientaciones implementadas en esta cohorte en su
modalidad A distancia, Estructuras, Hidrogeotecnia, Transporte y Control de sistemas mecénicos, se
sustentan en grupos de investigacion consolidados, con docentes de mayor dedicacién y laboratorios
equipados para desarrollar una carrera de Maestria. Los contenidos propuestos se corresponden con
campos de la Ingenieria que intentan resolver problemas que afectan a numerosas zonas del continente.

En este contexto es intencion de la carrera proponer acciones conjuntas en instituciones académicas

nacionales e internacionales, cercanas al lugar de residencia del maestrando a partir de acuerdos
{nstitucional.
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ANEXO1

INSCRIPCION A LA CARRERA DE MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

Sr. Decano de la
Facultad de Ingenieria de la UNNE
XX XXXKXXXXKXX

El que Suscribe, .o
.................................... ,solicita por la presente la inscripcion a la Carrera de posgrado modalidad
A distancia Maestria en Ciencias de la Ingenieria de la U.N.N.E.

A tal efecto acompafio la informacién y la documentacion
requerida por las reglamentaciones vigentes. :

Lugar ¥ fecha...coereericiiiniciiceceenceceeeerceeseerene
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